التحضير النسیح المجهري 


Micro Technique 
الأسس النظرية والعملية في التحضیر المجهري‎ 
للعینات النسيجية والخلوية‎ 


EH" 


أحمد عبد العزیز أبو عاقله 
مستشفى الجامعة الأردنية 
1999 


n 
المستقبل للنشر والتوزيع‎ 
عمان 11118 الأردن‎ 
4658263 ص.ب. 8 للفاکس‎ 


كافة حقوق التآليف والطبع والنشر 
والتوزيع محفوظة للناشر 


الطبعة الأولى 
0 ه / 1999م 


| رقم الإيداع gal‏ دائرة المكتبة الوطنية 
)1999/11/2084( 


رقم التصنيف: 611 
المؤلف ومن هو في حكمه: أحمد عبد العزيز بو عاقلة وآخرون 
عنوان الكتاب: التخضبر النسیجع المجهري 
الموضوع الرئيسي: 1. الأنسجة - تحضير مخبري 
بيانات الدشر: عمان / دار المستقبل 


* تم إعداد بيانات الفهرسة والتصنيف الأولية من قبل دائرة ا مكتبة الوطنية 


مت متلمةم 

يعتبر علم الأمراض النسيجية Histopathology‏ من أهم فروع علم 
الطب aat y‏ الأساسي لهذا الفرع هو تشخيص الحالات المرضية ولا تتم عملية 
التشخيص إلا بدراسة مقاطع نسيجية رقيقة محضرة على شرائح» د راسة بجهرية 
وحين تكون الدراسة ناححة ودقيقة لابد من أن تكون المقاطع المحضرة على درحة 
عالية من الإتقان وح يتم ذلك لابد لف المختبر أن يكون على معرفة تأمة 
بالأسس النظرية والعملية للتحضير النسيجي المجهري. 

ولقلة المراحع العربية ولصعوبة فهم الكثيرين للمراجع الأجنبية فقد رأیست 
أن أضع معلوما النظرية ال إكتسبتها من خلال الإطلاع على الكثير من الراحح 
الأحنبية والعربية وعملية التدریب المستمرة الي أقوم ما لطلاب التحاليل الطبية من 
جامعات وكليات جحتمع مختلفة على مدار سنين طويلة بالإضافة إلى الخبرة العملية 
الطويلة أن أضع كل ذلك في كتاب يشتمل على الأسس النظرية والعملية للتحضير 
النسيجي ا هري ليكون مرجعا لطلبة العلم والفنيين في هذا ا JUS‏ على حد سواى 
وقد قبت سيم اكات رق dox‏ ام ass e o‏ لمتحيو الأول قا 
التحضیر النسيجي باستخدام شمع البرافين وقد قسم الجرء إلى تمانية فصول وهي 
على التتابع: 
.Fixation c .1‏ 5. القطع الدقيق Microtomy‏ 
2. المعاينة النظرية Gross Examination‏ . — 6. الصباغة Staining‏ 
3. العال حة النسيجية Tissue Processing‏ 7. التحميل Mounting‏ 
4. الطمر .Embedding‏ 8. الوسم Labelling‏ 

بینما يشتمل الحزء الثاني على القطع 4.41 Frozen Section‏ أما ا حجزء 
الثالث فيشتمل على دراسة الخلايا التقشریة Cytology‏ وا حزء الرابع 55 
یشتمل على أهم الصبغات الخاصة بالإضافة إلى بعض الملاحق الحامة في M‏ 
الكتاب. 


في النهاية أتقدم با لشكر الحزيل لکل من ساهم فی إنحاح هذا الكتاب 
وخروجه بأفضل صورة لخدمة العلم والمتعلمين وأخص بالشكر الزميلات والزملاء: 


إعتدال محمد عبد العزیسز سور مول دودذين 
إيمان عونب حنيفة نوال غالب أبوعوض 
عطاك أحمد البوبراوي ڈیا محمد أحمد سلمان 


هدآابة عبد الله حسن حسن 
راجيا المولى عز وجل أن يكون هذا الكتاب مصدر علم ينتفع به الناس. 
alil,‏ ولي التوفيق 


PS 


الأسس النظرية والعملية 8 التحضير امجھری 
التحضيرا مجهي 


هناك طرق مختلفة للتحضير ا جھري كما أن هناك طرق مختلفة للفحص 
gm‏ والهمدف من التحضير ا حھري هو التحضير للدراسة ا جھریۓے للعينات 
Aid‏ 
— وتشمل دراسة الأنسجة با حالات الطبيعية وتدحل ضمن دراسة علم 
الأنسجة (Histology)‏ . 
2. التحضير لدراسة العينات النسيجية المرضية -(Histopathology)‏ 
3 التحضیر للدراسة النسيجية الدقيقة بامجهر الإلكتروني والسيّ تسمى 
.(Ultrastructural Technique)‏ 
4 التحضیر لدراسة الخلايا التقشرية (Cytology)‏ 
5. التحضيرللدراسة الكيميائية المناعية في الأسجة 
(Immunohistochemistry)‏ 
6 التحضیر للدراسة الكيميائية في الأنسجة (Histochemistry)‏ 
وني هذا الموضوع سيتم التركيز على التحضير ا حھري للعينات النسيجية 
المرضية في مختبر علم أمراض الأنسجة «(Histopathology Laboratory)‏ 
وحى تتحقق فائدة كبيرة في درآسة التحضير ا جھري لا بد من معرفة أو 


فهم كل كلمة من الكلمات المكونة لإسم المختبر فهما صحيحا. 


کہ 


هو المكان الذي تتم فيه الإختبارات أو الأبحاث أو الدراسات أو التحلليل 
أو التجارب أو الفحوصات كدف التحقق من معلومات مسبقة أو التوصل إلى 


معلومات جديدة. 


علم: 

تختلف العلوم في تعریفاتھا حسب طرق التوصل إلى المعلومات ومن هذه 
العلوم» العلوم التطبيقية وحيث أن علم الأمراض من العلوم التطبيقية فيكون تعریف 
العلم وبشكل مبسط هو: معرفة خاضعة للتجربة. | ۱ 
ملاحظلة: 

من المفيد معرفة ذلك حيث أن أي معلومة من معلومات هذا العلم تكون 
خاضعة للتجربة ومن معرفة مفهوم المختبر نعرف أن المختبر هو المكان الذي تتم فيه 
التجارب أو التطبيقات لمعرفة مدى صحة هذه المعلومات وبالتالي يمكن التأكد من 
صحة المعلومات عملياء وح يتم فهم المرض بشكل جيد لا بد من فهم الأنسحة 
لأن فهم المرض يعتمد على فهم الأنسجة. 

5 

الأنسجة: 

النسيج: هو بحموعة من الخلايا المتشابكة وظيفياء وح تتم الفائدة لا بد 
من التعرف على الت ركيب التفصيلي للجسم حيث أن جسم الإنسان يتكون من 
بحموعة من الأجهزة JS‏ جهاز يتكون من حموعة من الأعضاء وكل عضو مسن 
مجموعة من الأنسجة وکل نسيج يتكون من مجموعة من الخلايا والخلية تتكون من 
نواة وسيتوبلازم وغشاء لوي ومن هنا نعرف أن الخلية هي S Jl‏ البنائية 


“ للأنسجة ولفهم الأنسجة بشكل أكبر لا بد من التعرف على أنواع هذه الأنسجة 

أ الأنسجة الطلائية -Epithelial Tissue‏ 

ب. الأنسجة العصبية .Nervous Tissue‏ 

ج. الأنسجة الضامة -Connective Tissue‏ 

د. الأنسجة العضلیة Muscular Tissue‏ . 

ويمكن إعتبار الدم من الأنسجة الضامة أو وضعه بشكل منفصل وا of‏ 
جميع الأنسجة تتكون من خلايا وعرفنا مكونات الخلية فلماذا تختلف الأنسجة عن 
JE va aa‏ 

إن إختلاف الأنسجة یرحع بالدرحة الأولى إلى SU‏ الخلايا وتخصصها 
خلال مراحل التكوين ا نی للإنسان بالإضافة إلى إحتلاف المكونات الأحرى 
المكونة للأنسجة وهذا يقودنا إلى دراسة تركيب النسيج دراسة موجزة لإستكمال 
الفهم. 
-۔ 5 
يعكون النسيج بشكل أساسي من سة مكونات رئيسية وهي: 

أ. ‏ الخلايا الحية: وهي الوحدة البنائية والوظيفية الأساسية لجميع أنسجة 
ابجسم. 

ب. الخلايا ا میتة: وهي خلایا تكون حية في بداية تكوينها وتموت الخلايا 
بھدف التخصص الوظيفي حيث تعمل هذه الخلايا على حماية الأنسجة 
الأحری أو تعمل كدعامة للأنسجة الأخرى وتوجد في العديد من أنسجة 
الجسم مثل الطبقة الخارجية من الجلد طبقة الکسیراتین كما توجد في 
الأظافر والشعر والعظام والغضاريف. 


-7- 


ج. السوائل: تقسم السوائل في جسم الإنسان إلى قسمين: 
 .1‏ سوائل داخخل الخلايا: وهي السائل o, SI‏ للسستتوبلازم والسائل 
النووي. 
 .2‏ سوائل خارج ال لایا: وتقسم إلى قسمين: 
أ سوائل بین الخلايا Inter Cellular Fluid‏ 
ب. سوائل داخل فجوات وتجاويف وقنوات وحويصلات (خارج 
الخلايا). وهذه السوائل إما أن تكون على شكل إفرازات للغدد 
أو تكون أحد مكونات النسيج أو العضو ومثال على ذلك سائل 
التجویف الدماغي الشوكي 0.5.7)) وسائل التجويف البلوري 
Pleural Fluid‏ وغيرها. 

د. واد البينية: وهي مواد عضوية مرتبطة أحیانا مواد غير عضوية تترسب 
بين الخلايا لتعطي النسيج صلابة ودعامة. 

ه. الألياف: وهناك ثلاثة أنواع من الألياف وهي ألياف الكولاجين 
والألياف الشبكية والألياف المرنة وهذه الألياف تعطي دعامة وصلابة 
وبعد معرفة تركيبه الخلية والنسيج والعضو وتركيبه الجسم بشكل عام لا 

بد من معرفة أن الأنسجة لا تبقى على شكل ثابت منذ تكون الإنسان من المرحلة 

الحنينيه حى AUS‏ حياته بل هي معرضه للتغير والتجديد بإستثناء الخلايا والأنسجة 
العصبية حيث UT‏ وبعد JUS]‏ النمو فهي غير قابلة للتجدید ومن الضروري 

معرفة أن التغير الذي يطرأ على أنسجة الجسم نوعين: 

أ. التغير الطبيعي (الفسيولوجي) التغير الوظيفي: 
وهذا التغير يشمل النمو والتجدد التلقائي حيث أن أنسجة الجسم وخلاياه 

تبدأ بالنمو من المراحل ا حنینيه الأولى وهذا النمو يشمل جميع أنسجة وخلايا 
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الجسم ولكن ضمن حدود معینة وقد یتوقف نمو بعض الأنسجة والخلايا في مراحل 
معينة من العمر وأما التجدد التلقائي فهو معروف عن جميع الأنسجة والخلايا 
بإستثناء الأنسجة العصبية حيث أن جسم الإنسان يعوض جميع الخلايا التالفة 
بإستثناء الخلايا العصبية وبشكل دائم. 

ولكن في بعض الأحيان بحدث التغير الفسيولوجي بشکل كبير وفي مراحل 
معينة من مراحل العمر وني ظروف معينة ويميز هذا التغير الفسيولوجي بش كل 
عام: 

1. أنه يحدث بناءا على حاجة ا qe‏ 

2. أن ا حسم يستطيع السيطرة على هذا التغير. 

ومن الأمثلة على التغير الطبيعي الذي يحدث لأنسجة الانسان وجسمه: 
النمو» التغيرات الي ترافق مرحلة المراهقة في ا حنسین؛ التغيرات الي تحدث عند 
الحمل؛ التغيرات الى تحدث عند النساء في مرحلة اليأس وغيرها. 
ب. التغير المرضي: 

وهذا التغير بحدث للأنسجة في ظروف معینة بوضع غير طبيعي وما بمسيز 
هذا التغير أنه لا يحدث بناءا على حاجة ا حسم كما أن الجسم لا يستطيع السيطرة 
عليه والحد منه إلا بالوسائل الدفاعية أو بإستخدام طرق العلاج المختلفة ومن هنا 
نصل إلى تعريف المرض. 
اطرص: 

هو تغير غير طبيعي يحدث على أنسجة الجسم في ظروف معينة وبمسبب 
عوامل معينة مما يؤدي إلى حدوث خلل وظيفي. 

وقد يكون التغير بسيط مما یع أن الخلل الذي dal‏ يكون طفیفا وبالتالي 
يكون بدون أعراض أو تكون أعراضه Ut AUS‏ يصعب من الكشف عن المرض 
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وإظهاره وعندما یصل التغير إلى درجة يشعر معها الإنسان أنه في حالة مرضية يلجأ 
المريض غالبا إلى الأطباء للعلاج وح يكون العلاج شافيا وصحيحا لا بد من 


تشخيص المرض. 


تشخيص اطرص: 


تعن هذه الكلمة الدراسة الشاملة الواضحة للحالة المرضية في جميع 


الجوانب وبالطرق المختلفة للوصول إلى نتيجة دقيقة عن ال حالة المرضية وتتم غالبا 
على مراحل ثلاثة. 


2 


التشخيص السريري: ويتم هذا التشخيص من قبل الطبیب ويتم ممع 
المعلومات من خلال: 

f‏ السيرة المرضية. 

ب. أعراض وعلامات المرض. 

ج. الفحص السريري. 

التشخيص عن طريق التحالیل المخبرية والأضعة: لإستكمال 
التشخيص يلجأ الطبيب غالبا إلى الفحوصات المخبرية أو الأشعة وٹی كثير 
من ا حالات المرضية يلجأ إلى الإثنين معا (المختبر والأشعة) ما يزيد من 
الدقة في التشخيص إلا أنه في بعض ا حالات يحتاج الطبيب إلى تش خيص 
دقيق ومعتمد لكي يقوم بالإحراءات اللاحقة ما يلزم اللجوء إلى الطريق 
Et‏ 

التشخيص عن طريق دراسة العینة الدسيجية: وتنم هذه العملية في 
مختبر علم أمراض الأنسجة Histopathology‏ . 
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يكمن ا مهدف من وجود "PA‏ 

ا تشخيص العینات النسيجية المرضية وهو الهدف الأساسي . 
ب. عمل أنحاث علميه. 

ra‏ تدريب الطلاب والمتدربين والفنيين أحيانا. 

تشخيص العینات النسیحیۃ اطرضية: 
يتم تشخيص العينات النسيجية المرضية في هذا المختبر ويقوم بذلك العمكى 

طبيب متخصص في علم الأمراض ويدعى Pathologist‏ وتتم عملية التشسخيص 

على مرحلتين الأول التشخيص العيئ للعينة وتسمى Gross Examination‏ 

وتكون بوصف العينة وصفا شاملا ويكون التشخيص في هذه الحالة مبدئي ويعطي 

صورة بسيطة عن ا حالة المرضية أما التشخيص الرئيسي فيتم عن طريق الدراسة 

ا مجهرية للعينة المرضية Microscopic Examination‏ ویلزم لتشخيص العينسة 

النسيجية ا مرضية ثلاثة عناصر رئيسية وهي: 

Á‏ ا جھر (Microscope)‏ ويستعمل اجهر الضوئي العادي في تشنخيص 
ال حالات المرضية, 

ب. الشريحة ا حھریة المجهزة وتسمى  (Microscopic Slide)‏ ££ « على 
مقطع أو مقاطع نسيجية رقيقة یتم تحضيرها بواسطة طرق التحضير 
الحهري المختلفة الى سنتناوا بالتفصيل. 

ج. النموذج المرفق للعينة (Lab-Request Form)‏ ويتم تعبئة النموذج من 
قبل الطبيب الأخصائي (الجراح) أو الطبيب المعاين للمريض ومن المهم أن 
يتضمن النموذج اسم المريض ورقم ملفه وعمره وجنسه بالإضافة لإاسم 
الطبيب المرسل للعينة والطابق الموجود به المريض كما ويحتوي النموذج 
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Gi‏ على مصدر العينة ومعلومات عن الحالة السريرية للمريسض 
(Clinical Data)‏ وعند توفر هذه العناصر الثلاثة يقوم الطبیب المختص 
في علم الأمراض (Pathologist)‏ بتشخيص العينات عن طريق دراسة 
التغیرات ai‏ طرأت على vez scC A al‏ 

طرق تحضبر القاطت النسیحیة: 
يتم تشخیص العینات النسيجية وذلك بدراسة مقاطع نسيجية محضرة على 

شرائح بجهرية من تلك العینات ویتم تحضير الشرائح في المختبر بطريقتين : 

(1) تحضر المقاطع النسيجية بطريقة التجميد (Frozen Section)‏ 

(2) الطريقة الإعتيادية أي تحضير المقاطع النسيجية بإستخدام مع السبرافين 
.(Paraffin Section)‏ 

)3( لدراسة شرائح تحتوي على عينات خلویة -Cytology‏ 
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تحضر المقاطية النسيجية باستدام شمة البرافيه 
Paraffin Section‏ 
ويتم تحضير المقاطع النسيجية من العينات المرضية باستخدام شع البرافين 
وذلك مرور العينات النسيجية بالمراحل التالية وبالترتیب: 


وسنتناول هذه المراحل بالتقصيل مرحلة بعد الأخوی 
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VP AP رکشت‎ 


| جاح دحت جد MT‏ کر یککگٹیس جس لل 0070 07097 A7 P7 AV.‏ سس سس سس سے کے ےس P AF, AP AP‏ 


Fixation ایک‎ dM الم‎ 


المرحلةالثانية اتشخبص المینی | — Gross‏ 
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ا مررحلة السابعة تغطية الشسرائح Mounting‏ 


Labeling gl المرحلة الثامنة‎ 


VA 


IEEE RMS 


NNI NGSN 


3 


3-٦ 


SASS SSS 
اجو جيه وا اج ا‎ 


NS 
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الا ین 
المرحلة الأولى: التثبيت 


بعد إستئصال العينة النسيجية من جسم المريض (Biopsy)‏ حزعة أو 
حسم الميت (Autopsy)‏ يحب وضع العينة مباشرة في محلول التثبيت. 
TARNEN‏ 

هي کل جزء يستأصل من جسم المريض بغض النظر سواء كانت جزء من 
العضو أو العضو كامل أو أكثر من ذلك. 
الالت: 

هو حفظ العينة النسيجية ويكون ذلك عن طريق إبقاء العينة النسسیجیة 
على وضع قريب من الوضع الذي أخذت فيه يمنع حدوث تغيرات على تلك العينة 
(تغيرات ما بعد الوفاة) (Post Mortum Changes)‏ وتضشمل: 
أ. التحلل الذاي» ب. التفسخ بفعل الکائنات الحية الدقیقة ج. تغيرات على 
الحجم, د. النشاطات الحیویة ه. خروج بعض المواد الذائبة. 
طبرة الثبیت: 
(1) الطرق الفيزيائية وتشمل: 

| الحرارة مثال شرائح البكتيريا. 

ب. التجفیف بالهواء مثال شرائح e di‏ والعینات ا خلویة -Cytology‏ 

.Frozen Section التجميد في حالة القطع المتجمد‎ E 
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(2) الطرق الكيميائية: 
وتشمل استخدام حاليل التثبيت وتقسم il‏ 

0 محالیل بسيطة. 

ب. الیل مركبة. 

ألية عمل اطلبت: 

يعتمد المثبت في عمله على تخثر البروتينات أو عمل روابط بین جزيئاها. 

المخثرات هي کلورید الزئبق» حامض البكريك» حامض الكروميك» الإيشانول» 

وععیٰ آخر أ نه يحول السيتوبلازم في الخلايات من الحالة الذائبة أو شبه الذائبة إلى 

الحالة الصلبة (يحول السيتوبلازم من محلول غروي إلى حلول معلق). 

: 

أهداف عملية التثیت: 

1. حفظ العينات النسیجیة: وتنم هذه العملية بوضع العينة مباشفرة في 
codi‏ حيث يقتل المادة الحية في الخلايا ويوقف جميع النشاطات الحيوية 
فيها ويبقي العينة أقرب ما يكون للوضع الذي أحذت فيه وذلك يمنع 
حدوث تغيرات على العينة بعد إستصاها من الجسم الحي أو الميت وهذه 
التغيرات ally‏ سبق أن diu ss‏ تشمل: 

d‏ تغيرات في الشكل: : وهي الإنتفاخ بسبب دخول الماء إلى الخلايا 
أو الانکماش بسبب خروج الماء من الخلايا وكون المثبت محلول 
متعادل في التركيز الأيوني (Isotonic Solution)‏ فذلك يمنع 
التغير في شكل الخلايا والأنسجة وحجمها. 

ب. تغير في الت ركيب : ويشم ل Y‏ التفسخ بفعل الکائنہ..سات الحية 

الدقيقة 020 والمادة المثبتة معقمة فليس هناك مال 


للتفسخ انيا : التحلل الذاتي (Autolysis)‏ بفعل cote jS‏ الحالة 


-18- 


a 


IT 


JV 


الموجودة في اللیسوسومات والي تنطلق بعد موت الخلية تیجة 
زيادة ا حموضة في الخلية وبالتالي تعمل على تحطيم وتحلل LU S‏ 
وبالإعتماد على آلية عمل المثبت فإنه يفقدها عملها ((كون 
الأنزعات بروتينات فإن المادة الحافظة تفقد الأنزيمات القدرة على 
العمل)). ثاثا“ المكونات الذائبة في الخلايا تبقى في الخلايا أو 
الأنسجة لأنها تتحول إلى مكونات غير ذائبة ويعود ذلك إلى آلية 
التثبيت. 

زيادة صلابة العينة: بسبب تحويل المكونات الذائبة إلى مكونات غير 

ذائبة (صلبة) وذلك يفيد في: 

أ. إعطاء الأنسجة القدرة على تحمل درجات الحرارة العالية. 

ب. زيادة صلابة النسيج يسهل عملية أخذ مقاطع من العينات بعد 

تثبيتها في مرحلة المعاينة Gross"‏ . 

زيادة نفاذية العينة للمحاليل الأخرى: في عملية à d‏ وذلك 

يعتمد أيضا على آلية عمل المثبت حيث يزيد المسامات والفراغات d‏ 

الخلايا والأنسجة ما يزيد في سرعة تخلل ا حالیل المختلفة للعينة. 

حفظ مکونات الأنسجة من حدوث تغيرات على الأنسسجة 

خلال مراحل تحضير العينات: مثل الإنكماش خلال عملية التجفيف 

أو الإنتفاخ خلال عملية الإشباع بالشمع ويتم ذلك بفعل آلية عمل c‏ 

فذلك يعطي شكل ثابت للخلايا والأنسحة ويمنع التغير على الشکل. 

زيادة قابلية النسیج للصبغات المختلفة: کون المواد المثبتة تريد مسن 


حامضية النواة أو قاعدية السیتوبلازم. 
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VI‏ . زيادة وضوح مکونات الدسيج تحت امجهر: وحؾ الغير مصبوغة 
منها کون المادة المثبة تزيد الإحتلاف في معامل الإنكسار بين أجزاء الخلية 
تعریفاں: 
المادة: کل شيء یتکون من نوع واحد من الذرات أو الجزيئات. 
المحلول: مزيج متجانس من المواد يتكون من مواد مذابة ومواد مذيبة. 
مواد النثیت ومواصفاتھا 
موآد 11 o‏ ذه 6 نی : 
أولا: القوممالد (Formaldehyde) Ae‏ وهر إسم تجاري 
- ^ 
الإسم العمي هو مثيل الدهايد H- é - H (Methylaldehyde)‏ 


(1) غاز لا لون له ورائحته نفاذة وهو سريع الذوبان في sl‏ يذوب بنسےة 
9641-37 ۱ 

)2( يؤثر بسرعة لقدرته الكبيرة على التفاعل مع العديد من المواد الملونة وللنع 
ذلك يضاف له 9615-10 ميثانول. 

)3( إذا ترك لفترة طويلة يتبلمر (رغم وجود الميثانول) ليكون بارافورمالديهاد 
أو يتأكسد ليكون حامض الفورميك والراسب الأبيض ف ا حلول المركز 
يدل على ذلك وهذا يضعف فعالية الفورمالين وللتخلص من الراسب يرج 
ا حلول حى لا يبقى الراسسب ثم يفرغ في وعاء حاص يسمى 
Mason Jar‏ ويغلف جيدا ويوضع في جهاز التعقيم لمدة 30 دقيقة نم 
يبرد فيكون ا حلول صافیا وقابلا للإستعمال. 

(4) يحضر من أكسدة الكحول المثيلي (ميثانول) وهو عامل ختزل قوي يعتمد 
في التثبيت على قدرته على تكوين روابط بين جزیئات البروتين. 
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cun -1‏ جید للدهون المعقدة. 

2- نفاذيته للأنسجة متوسطة. 

3- سهل التحضير رخيص الثمن. 

4- يحفظ البروتينات بشكل جيد (بروتينات السسیتوبلازم والنواة) 
ويثبتها. 

5- يعطي صلابة متوسطة للنسيج ويحافظ على الخلية. 


٭ لا يصلح لتثبیت المواد الكربوهيدراتية الذائبة. 

٭ يتفاعل مع مادة الهيماتين الذي ينتج عن تحلل وتفكك خلايا الدم 
الحمراء ليكون رواسب مصبوغة تدعى (Formalin Pigment)‏ 
وللتخلص منها توضع الشرائح في حلول كحول إیئیلي 080 مضلف 
إليه [غم من هيدر و كسيد الصوديوم لمدة نصف ساعة أو یسستخدم 
كمحلول ملطف .Neutral Buffered Formalin‏ 

٭ يكون راسب أبيض بارافورمالديهايد إذا ترك لفترة طويلة من النمن 
ومکن تصفيته بالترشيح. 

#بخاره يؤثر على العينين وعلى الجهاز التنفسي ومکن أن يسبب 


التهابات جلدیة عند ملامسته لفترات متعددة وطويلة. 
GC‏ جلوتےالدماد 1101© 34(CH2); CHo.‏ 


يسستخدم كمحلول مخفف بت ركيز 64 في حلول ملطف 
«Phosphate Buffer)‏ ويستخدم فيك الأنسحة دف دراسة الأتريكبات أو 
الدهون أو دراسة العينات بواسطة "EST‏ یو A‏ بشکل تحاري بت رکیز 
5 أو %50 . 
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.| مثبت جید لعضيات السيتوبلازم. 
2 يعطي الأنسجة صلابة كبيرة. 


e‏ سائل عدم اللون له رائحة مميزة بمتزج مع الماء بسهولة. 
e‏ إذا ترکت فيه العينة لمدة تزيد على ثلاثة ساعات يسبب صلابة 


:CHs CH;0H (Ethanol) االكحول الإشلى‎ : BG 


Y‏ يستخدم بشكل منفرد في تثبيت العينات إلا في حالات خاصة ويعمل 
من خلال ((تخثر البروتينات)) ويستخدم بتركيز 095 لتثبيت عينات 
ال .Cytology‏ 


d‏ يزيد من صلابة النسيج. 

2. يثبت البروتينات ولا يؤثر على الدهون. 

Bie ٠.3‏ الحلايكوجين بشكل جيد إذا كان مطلق. 
4. الأنسجة ا ثبتة به لا تحتاج إلى غسل بالماء. 

 .6‏ سهولة إستعماله وتحضير تركيزات مختلفة منه. 


۵ لا يصلح كمثبت للدهون. 
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مرابعأ : حامض اخليك الثلجى CH3CooH (Glacial Acetic Acid)‏ 
سائل عدم اللون ذو رائحة نفاذة ميزة» يسبب إنتفاخ مكونات الخلية 
وهو من أقدم المواد المستخدمة ف التثبيت ويستخدم بنسبة 05-3 وتسمى المادة 
النقية منه حامض الخليك الثلحي لأنه يتجمد على درجة حرارة أقل من 617 ولا 


يستخدم بشکل منفرد في تثبيت العینات ويعمل على مبدأ ترسيب البروتينلت دون 


3 يستعمل لدراسة الكروموسومات وفي دراسة الت ركيبات النووية. 


Ales يسبب إنتفاخ للخلايا ولذلك لا يستخدم بشكل منفرد في‎ e 
التثبيت ويفضل أن يتبع استخدامه معاملة النسيج بالكحول.‎ 

e‏ لا يثبت الدهون ولا المواد الكربوهيداتية ولا یستخدم لدراسة 
الكالسيوم. 

٭. Maz‏ عضيات السيتوبلازم وخاصة الینوکندریا وجهاز جو حي. 

٭ بمنع تصلب الأنسجة ويبقيها طرية. 


e‏ لا يساعد فى عمليات الصبغ. 
E‏ 
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(No); C6H;oH (Picric Acid) خامسا: حامض الحكريك:‎ 


يستخدم كمحلول مشبع بت رکیز 701.2-0.9 ویجب حفظه في مكان 
رطب وبارد لأنه إذا حف فإنه ينفجر ويعمل على مبمداً x‏ البروتينات ولا 


یستخدم بشكل منفرد والمذيب ماء مقطر .۰ . 


حسنانہ: 


كن دنا سے 


متبت جيد للدهون لأنه لا يذيبها. 

جید النفاذية وجید في التثبیت. 

يزيد من قابلية الأنسجة للصبغة الحامضية يعمل كمرسخ 
.Mordant‏ 


يحب غسل الشرائح بعده بالماء لأنه يلون الشرائح باللون الأصفر. 
يحب حفظه في مكان رطب لأنه ينفجر إذا جف. 


لا يثبت المواد الكربوهيدارتية. 


ناديتنا : نای e‏ ومات الوتاسیور :,0د0۳ک: 


يستخدم كمحلول 05 ولا يخثر البروتينات ولكنه يعمل روابط بين 


حزيئاتها ولا يستخدم بشكل مفرد. 
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2 یلبت السيتوبلازم بشكل جید. 
2 منبت جيد للدهون ولذلك يفضل وضع العينة الدهنية تي محعلول 
3 منه. 


0.3 يبت الميتوكوندريا. 


]. ببقى النسيج طريا ولذلك لا يستخدم بشکل منفرد. 
2. يعيق الصبغة ولذلك يجب غسل الشرائح بالماء لأنه يتأكسد مع 
الكحول ويكون رواسب خضراء وهي -Chromic Oxide‏ 
3 لا بے بروتينات النواة وبالتالي لا يفيد في دراسة 
الكروموسومات. 
ساعا: ككلوميد Jl‏ 35 داءو1!: 
يستخدم كمحلول مشبع 97 ويرسب البروتینات من خلال تخثرهاء وهو 
مركب سام إذا دحل الجسم عن طريق ا لد ولذلك يجب الحذر عند اسستخدامه 
ولا يستخدم بشکل منفرد وهو من أهم الأملاح المستخدمة في التثبيت. 
حسنانه: | 
1. متوسط النفاذية إلى الأنسجة ويسبب إنكماش قليل للخلايا. 
2 هثبت جید للدهون. 


3. يزيد من قابلية النسيج للصبغة ويجعل اللون أكثر تألقا. 
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٠‏ يكون بلورات مترسبة نتيجة لترسسيبه الجميع البروتينات في 
السيتوبلازم ولذلك يجب التخلص من هذه الترسبات البلورية قبل 
الصبغة. 

e‏ يسبب إنكماش الخلايا. 


:H;Cro; (Chromic Acid) ثامنا: حامض كروك‎ 


يستخدم بنسبة %5 ويعمل على مبدأ تخثر البروتينات ولا يستخدم بشكل 
منفرد ويخثر بروتينات النواة بينما لا یخثر بروتينات السيتوبلازم. 
حسنانہ: 
.l‏ يتخلل النسيج بسرعة ویصلب النسيج بدرحة متوسطة. 
2 يثبت الدهون بشكل متوسط ويؤكسد السکریات إلى مركبات 
الديهايديه. 


3. جيد لدراسة الكرموسومات لأنه يخثر الأحماض النوية. 


e‏ لايثبت بروتينات السيتوبلازم. 


e‏ لا يثبت المواد الكربوهيدراتية ولا يمزج بالفورمالين إلا عند 


الإستعمال. 
e‏ عامل مؤکسد قوي لذلك لا بمزج مع الكحول أو الفومالین لأنه 
يۇ كسدها. 
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تاسعا: حامض hi‏ مىك :0s04‏ 
يستخدم كمحلول مائي بتركيز 01 يعمل على مبدأ عمل روابط بين 
البزوثيتات: 
حسنانہ: 
]. يبت النواة والسيتوبلازم بشکل جيد. 
يزيد من قابلية النواة للصبغات أكثر من السیتوبلازم. 
3. يستخدم في تثبيت العينات الصغيرة لدراسة ا حھر الإلكترون . 


٭ يبقى النسيج طري ولذلك لا يستخدم بشكل منفرد. 
٭ لايتبت المواد الكربوهيدراتية وبطيء في نفاذيته. 
e‏ يختزل بالضوء والحرارة ولذلك يحفظ في الظلام في مكان بارد. 
ما سبق نستنتج أن محاليل التثبيت البسيطة لا تستخدم بشكل منفرد حيث 
أن كل حلول له مواصفات وله حسناته وسيئات والمثبت ا حید يبحب أن تكون 
سيئاته بسيطة قدر الإمكان بحيث لا يؤثر كثيرا على العينات النسسيجية ولذلك 
يفضل استخدام محاليل التثبيت المركبة. 
مواصفات cad‏ الجید: 
] أن تکون نفاذيته عالیة بحیث يتخلل النسیج بسرعة والوقت يعتمد 
على أ. نوع النسیج ب. حجم العينة ج. نوع ال ثبت وسرعة تخلله. 
2. أن يحتفظ الثبت بفاعليته لمدة طويلة مثل الفورمالين فعاليته لمسنوات 
عديدة. 


3. التكلفة المادية بحيث يكون أقل ما يمكن. 
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4. اخحتيار حلول التثبيت بحيث يكون أقل ضررا للصحة. 
5. أن يكون إحداث التغيرات على النسيج أقل ما بمھکسن من حیسث 
الإنكماش والإنتفاخ. 
6 أن يكون الثبت مذاب في وسط متجانس مع ا حلول المستخدم في 
المرحلة اللاحقة المستخدمة في مرحلة المعالحة. 
7. أن يكون تحضير المثبت بكميات كبيرة سهلا وبوقت وح هد قليل 
ويعتبر أفضل محاليل التثبيت وأكثرها استخداما هو الفورمالين. 
8.أن لا يسبب تلف أو إذابة coU Sa‏ الخلايا والأنسجة» ومن الناحية 
العملية تكون محاليل التثبيت بسيطة أو مركبة. 
(لا یمکن استخدام مواد التغبيت كمواد نقية لذلك يجب أن تكون على 
شكل محاليل). 
1. محالبل التنتببت البسبطة مثل الفورمالین 7.10: 
القوممألين: :Formalin‏ 
وهو أكثر أنواع محاليل التثبيت من حيث الإستخدام (الثبت العام) "أما 
ا حالیل الأخرى فتستخدم لأغراض خاصة".. 
ویستخدم الفورمالين كمثبت على شكل 610 فورمالين ملحي أو 7610 
فورمالين ملطلف. 
po‏ الفوممألين الملحى 88110 Formal‏ 10%: 


لتحضیر لتر واحد من الفورمالين ا ملحي نتبع ما wa‏ 
1. نذيب 9غم من ملح كلوريد الصوديوم QNacl)‏ في لتر من الماء المقطر. 
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m 
100مل من الفورمالين‎ Ge ونضیف‎ (Saline) مل من ا حلول‎ 900 36.2 
ال رکز وبذلك يكون ا حلول الثبت جاهز للعمل.‎ 
1076 Neutralized Buffered Formalin محضے الفومرمالين الملطف:‎ ia je 
لتحضير لتر واحد من الفورمالین اللطف نتبع ما يلي:‎ 

1. يذاب 7.57 غم من ثنائي صوديوم هيدروجين الفوسفات 
(Disodiumhydrogen Phosphate)‏ الجاف و8.ا[آغضے من 
بوتاسيوم ثنائي هيدروجين الفوسفات Potassium Dihydrogen‏ 
Phosphate‏ ٹی 900مل ماء مقطر .Distilled Water‏ 

2 نضیف 100 مل من الفورمالین م رکز. 

3. نضبط درحة الحموضة PH‏ إلى 7.2 بإضافة حامض 
الميدر وكلوريد (HCL)‏ أو هيدر وكسيد الصوديوم (NaOH)‏ 
هناك صفات مشتركة كثيرة بين الفورمالين الملحي والفورمالين 


1 - ينبت الفورمالين سواء كان ملحي أو eme cae‏ أنواع 
الأنسجة بدرجة متساوية. 

2- يمكن إستعماله يجميع أنواع الأنسجة وخاصة أنسجة الجهاز 
العصبي. 

3- يحدث إنكماش قليل في الخلايا. 

cd‏ لایس غيلابة زائدة للعينات السيحية ولا يدث أي لیف ي 
العينات إذا حفظت فيه لمدة طويلة. 

5- لا يتعارض مع الصبغات المستخدمة. 

6- يحتفظ بفاعليته كمادة حافظة ومثبته لفترة طويلة بعد التحضير. 

7- يثبت الشبكة الكرومائينية. 
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٭ بطيء في نفاذيته للأنسجة وبالتالي تحتاج العينة لفترة طويلة نسبيا. 
٭ نخاره يؤذي العينين والأغشية المخاطية في الأنف والحلق. 
۵ بسبب إلتهاب ا حلد عند ملامسته لفترات طويلة ومتكررة. 
ويتميز الفورمالین الملطف عن الفورمالين الملحي بأن الفورمالين cà all‏ 
يمنع تكون رواسب بلورية في الأنسجة .Formalin Pigments‏ 


2 محالبل التثبيت المركبة: 
1 . خلول بوان Bouin's Fixative‏ التشيت:. 
يحضر هذا الثبت كما یلی: 
1. يحضر 750مل من محلول مشبع من حامض البكريك 
Picric Acid‏ بتركيز %1 . 
uas‏ 250 مل 9 مانن مان 
3. يضاف 50مل من حامض الخليك التلجي وبعدها تغسل العينلت 
محلول 9670 إيثانول مضافا إليه قطرات من كربونات اللیٹیسوم 
المشبع. 
يعتمد هذا الثبت على قدرته على تكوين روابط بين جزيئات البروتینسات 
وخاصة الليفية منها ووجود حامض الخليك يقلل من أثر حامض البكريك في 
انكماش الأنسجة. 
حسنانہ: 
1 . یسھل عملیة الصباغة للأنسجة. 
2. بحفظ ا حلایکوجین۔ 
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نفاذيته للأنسجة ضعيفة ولذلك يستعمل في تثثبيت العينات 
الس 

لا يستعمل لتثبيت عينات الكلي لأنه يحدث فيهما تلفا شديدا. 
بحدث إنكماش للخلايا ما يودي إلى تكوين فراغات 
(Artifact)‏ ف الأنسجة. 


2 مشت نہک :Zenker Fixative,‏ 
يحضر المثبت كما يلي: تذاب المواد التالية بالترتيب بحيث تذوب كل ملدة 
قبل إضافة المادة الأخرى في 100 مل ماء مقطر 1) 50 غم كلوريد الزشق 
2 2.5 غم من كرومات البوتاسيوم الثنائية -Potassium Dichromate‏ 
3( 1غم cols S‏ الصوديوم وعند الإستعمال يضاف 5 مل من حامض الخليك 
العلجی إلى 95 مل من ا حلول ويحتوي الثبت على مخثرات للبروتین وهي کلوریسد 

الزئبق والكرومات Ul‏ حامض الخليك فیمنع إنكماش الخلايا. 


حسنانہ: 
xl‏ 
2 


يثبت النويات بشکل جيد لإحتوائه على كلوريد الزئبق. 
تزید من قابلية النسيج للصبغات المختلفة لأنه يعمل كمرسخ 
للصبغة -Mordant‏ 


تحتاج العينة المثبتة فيه لفترة أطول في الهيمات وكسلين. 

عن ل الأنسجة بلماء بعد التثبيت به (مدة c udi‏ 24-4 
ساعة). 

يكون راسب بلوريه في الأنسحة يتخلص مدے بطريقة إزالة 


رواسب الزئبق. 
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3 مثبت ا لوت الد ماد :Gluter Aldelyde‏ 


ويحضر US‏ يستخدم كمحلول خفف بت ركيز 904 تحضر في محلول 
ملطلف «Phosphate Buffer)‏ ويجب أن تكون مدة التثبيت من ساعة إلى 
ساعتين ولا تزيد عن ثلاث ساعات. 


2. يبت عضيات السيتوبلازم. 
3. بيعل الأنسجة صلبة. 
4. يمكن من قطع شرائح دقيقة حدا للدراسة بواسطة اهر 


الإلكترون. 
5. يسمح بنفاذ المادة البلاستيكية المستخدمة في إشباع الأنسجة 
وادماجها. 


٭ يعطي انکماشا في الأنسجة بدرحة متوسطة. 
٭ غير ثابت ولذلك لا تترك فيه العينات النسيجية أكثر من ثلائة 
ساعات. 


4. مشت کامنوی .:Carnoy's Fixative‏ 
تحضر هذا الثبت كما یلی: 
1. کحول مطلق 600 مل. 


2. كلورفورم 300 مل. 
3. حامض الخليك التلجي 100مل. 
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يثبت الأنسجة العصبية بشکل جید وخاصة لصبغة أجسام نسل في الخلايا 
العصبية وهو مثبت سريع الإنتشار يعمل بالإعتماد على قدرته على 7 البروتينات 
ويفضل استخدامه للعينات الي تحتوي على الدهون حيث أن الكلوروفورم یذڈیسب 
الدهون ما یتیح ا حال لتمبيز العقد اللمفاوية بصورة جيدة وخاصة عند البحث عن 
العقد اللمفاوية في عينات المساريقا Mesentry‏ ا حیطة بالأمعاء والأنسجة تحت 
الإبط 98 الرافق لعينات الثدي يثبت العينات خلال 20 دقيقة إلى 3وساعات 
لأنه يسبب إنكماش الخلايا مع زيادة الوقت. 


:(Susa Fixative) مشت سوسا‎ .5 


1. كلوريد الزئبق 45غم. 

2. كلوريد الصوديوم 5غم. 

3. ثلائی کلورو حامض الخليك 20غم Trichloroacetic Acid‏ . 
4. حامض الخليك 40 مل. 

5.فورمالين 200 مل. 

6.ماء مقطر 800 مل. 

مثبت جيد وخاصة لأنسجة العضلات ويثبت العینات خلال24-3ساعة. 


6. االكحول Af‏ (لٹاول): 

سائل لا لون له ودرجة غليانه 87م يشتعل وإذا کان خسالی من الماء 
يسمى الكحول المطلق (Absolute)‏ وزج مع الزايلين بشکل جيد له قدرة 
كبيرة على تحفيف الماء (محب للماء) Hydrophilic‏ ولكن عندما يستخدم 
کمثبت يسبب إنكماش الخلايا ويعمل على میسداً E‏ البروتينات ويرسب 
الحلایکو جين ويذيب الدهون ويستخدم بتركيز 9095 كمثبت لعينات الخلايا 
التقشرية المتساقطة .Cytology‏ 
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تركيبه: نفس تركيب مثبت زنكر ویختلف بإضافة 5مل فورمالین بسدل 
من حامض الخليك الثلجي عند الاستعمال ويثبت العینات خلال 24-6ساعة 
يثبت الأنسجة الى تحتوي على الدم مثل الطحال» العقد اللمفاوية والغدد بشكل 
em‏ 
8 مشتجوموری 60101000:. 

تر کیبه: 
75 فورمالين م رکز جزء واحد o‏ ل الحجم الكلي. 
ب. محلول مشبع من كلوريد الزئبق جزئین سک | لحجم الكلي. 
ien‏ ماء مقطر 3 أجزاء -3 الحجم الكلي. 
مھمدزانہ: 


27 سريع في تخلله للأنسجة مثبت جيد حتویات الخلية. 
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.10 


ملاحظان عامة على عهلية الشیت 
تحضير محلول التثبيت وقد ذكرت طريقة كل مثبت سابقا. 
إختيار المثبت الفعال والمناسب وذلك حسب الهدف من الدراسة لأنه لا 
يوجد مثبت مثالي لكل أنواع الأنسجة مفلا لدراسة الجلايكوجين لا 
يستخدم مثبت يحتوي على الماء لأنه يذيبه ويعتبر الكحول المطلق في هذه 
الحالة مثبت جيد ومثال آخر إذا كان الهدف دراسة الدههون فيجب أن 
يكون المثبت خالی من الكحول وذلك لكون الكحول يذيب الدهون. 
يجب أن يكون حجم ا حلول الثبت أضعاف حجم العينة. 
إحتيار المقاطع بأقل حجم ممكن حن يكون التثبيت بشكل كلي وإذا كانت 
العينات كبيرة يفضل أخذ مقاطع دقيقة قدر الإمكان. 
فيما يتعلق بالعينات الصغيرة والهشة يجب التعامل معها بلطف عند وضعها 
فيما يتعلق بالعينات الصغيرة قابلة للإلتفاف والإنطواء يحب وضعها على 
شبكة صغيرة خاصة كي تحافظ على ثبات الشكل مثل خزعسات الکبسد 
والأمعاء. 
يحب وضع العينة مباشرة في المثبت كي لا تحف أو تتلف. 
يحب أن يكون المثبت محيط بالعينة من جمع الجهات بحيث أن لا تكون العينة 
طافية أو ملتصقة بجدار الوعاء الموضوعة فيه. 
إعطاء العينة الوقت الكافي بحيث تثبت بشكل كلي والوقت يعتمد على 
سمك العينة وسرعة تخلل الثبت للها ونوع المثبت. 
إذا كانت العينة ذات تحاويف كبيرة مثل عينة من الرئيتين فيفضل إدخال 
الفورمالين إلى داحل العينة بواسطة حقنة (سيرنج). 
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1 بالنسبة للعينات الكبيرة جدا كالأعضاء يفضل أحذ مقاطع منها تكفي 
لغرض التشخيص ووضع هذه المقاطع في اللبت ويفضل وضع باقي العينة في 
الثلاجة على درحة تحت الصفر. 

2. إذا احتوى المثبت على كلوريد الزئبق فيجب معالحة الأنسجة QUIS‏ بعد 
إزالة الشمع ثم التدرج الکحولی (الأماهة) (Hydration)‏ توضع العينات 
في محلول يتكون من 0.5غم يود في 7670 إيثانول دة 5-3 دقائق ثم 
تركيزه 02.5 حى يزول لون اليود (لمدة دقيقتين وبعدها تكمل الصبغغة 
حسب المطلوب يتفاعل كلوريد الزئبق مع اليود ليكون يوديد الزئبق ثم 
يتفاعل يوديد الزئبق مع ثي وكبرتيات الصوديوم يتكون رباعي ثيونات الزئبق 
حيث ul‏ تذوب في الماء وبالتالی يتم التخلص من الزئبق في العينة النسيجية. 

3. وضع العينة في قارورة أو وعاء نظيف بحيث لا يحتوي على أي مواد تتفاعل 
مع محلول التثبيت وأن تكون محكمة الإغلاق حؾ لا يتبخر محلول التثبيت. 

14. يجب أن تتناسب حجم القارورة مع حجم العينة الموضوعة فيها لتسهيل 

5. معاملة الأنسجة بعد التثبيت. 


353710 | 80 کحول ایڈ 


7 11 نے رنہ ا لصم EEE‏ —— 80 کحولِ III‏ کے 7A AV‏ 


1. 610 فوزمالين ملطف» مثبت Ethanol 9680 | oy‏ 


ola‏ سس سی سے 2 کوک سیک Led La La ed o e a‏ تر AVIA‏ اها ے ے2 A AV. AVADA A APA AE — P‏ یسکس ستب سس APT ABC‏ سس کے 


A کحول‎ 5 / JS مت‎ ceo go cata 2 1 


VAL AV ART ABA LP LA 087 AT AV AVE ALAVA AB و ا ا لو یھ‎ AF AA MAT AV ا‎ APP ZAPATILLAS S AGER MD LP 


4 
3j‏ مثبت زنکر c‏ مثبتات Lu p‏ تغسل بالماء فقط 


e EN 
+9 35۹ 


TEES 


MEN MM 


g ا‎ 


2ھ 
٤ۃ‏ .2.0.00 
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1. معالجة الأنسجة القاسیة (نتيجة التكلس): 
التكلس :(Calcification)‏ ترسب الكالسيوم في المواد البينية 
للأنسجة على شكل أملاح تعطي الأنسجة قساوة وصلابة كبيرة. 
dos‏ نع «aui‏ 
أ. محلول حامض النيتريك Nitric Acid‏ : 
ويحض aJ‏ 
1. حامض النيتريك 5مل (HNo3)‏ 
2. فورمالين مركز 10 مل. 
3.ماء مقطر 85 مل. 
ب. محلول حامض الفورميك :Formic Acid‏ 
ويحض ES‏ 
1. حامض الفورميك 5مل إلى 25مل. 
2. فورمالين م رکز 5مل. 
3. ماء مقطر 90مل. 
ج. محلول حامض ا میدروکلورید Hel.‏ (1) أساسي (IN)‏ 
يحض ركالتاي: 
1. حامض Hel.‏ 5 8.3 يضاف إلى 92.3 مل ماء مقطر. 
ملاحظہ: 
يجب إضافة ا حامض إلى الماء ولیس العكس ويعتبر هذا FRENTE‏ أقوى 
وأسرع محاليل فزع الكلس حیث يستخدم لعدة ساعات ویجب معاملة شرائح 
أنسجة العظام بعد إزالة الكلس oJ‏ الطريقة ب محلول 965 كلوريد الأمونييوم 
(محلول مائي لمدة 30 دقيقة قبل البدء بالصبغة. 
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د. ملول يتكون من: 

1. حامض ا میدر و «X JS‏ ت رکیز %8 HCL Solution)‏ 8%(. 

2. حامض الفورميك ت رکیز %8 Formic Acid)‏ 8%). 

بمزج كميتان متساويتين من ا حلول الأول وا حلول الثاني وتوضع فيه العينة 

وخاصة عينات نخاع العظم Bone Marrow‏ على درجة حرارة 37م 
جهاز نز :Decalcifier oil‏ 

جهاز كهربائي يعتمد على وجود قطبين توضع عينة العظم على القطلب 
الموجب بینما يكون القطب الآخر هو القطب السالب وعند وضعها في محلول 
موصل الكهرباء يسري التيار فيتسبب بتحلل أيونات الكالسيوم من العينة النسيجية 
حيث يترسب على القطب السالب ويتكون ا حلول الذي يوضع في الجهاز مسن 
حامض الفورميك ت رکیز (090/) 0مل حامض الهيدر و كلوريك ال رکز #مل 
وماء مقطر يكمل الححم إلى 100 مل ويمكن مسارعة العملية. 
الشف عند إنتهاء عملية نرہ au‏ 

یمکن التأكد من إنتهاء عملية نزع الكلس بطريقة كيميائية وذلك بإضافة 
1 مل من محلول %5 Sodium Oxalate‏ أو Ammonium‏ إلى 965 من 
محلول نرع الكلس المستخدم وبعد 5 دقائق إذا لاحظنا راسب أبيض تكون العملية 
غير مكتملة أما إذا كان اللون صافي فهذا يع أن العينة أصبحت طرية. 
صفات محلول نع ouf‏ الحید: 

1. أن يكون له القدرة على نرع الكلس دون إحداث تلف. 

2 ان ips ۰٤‏ النسيج على تقبل الصبغات. 
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العواهل 89M‏ على سرعة نرہ «auf‏ 
1. تركيز وقوة انحلول المعد لنزع الكلس تتناسب طرديا مع سرعة تزع 
الكلس. 
2. درحة حرارة ا حلول تتناسب درجة الحرارة طرديا مع سرعة نسزع 
الكلسن: 
3. حجم ا حلول إلى حجم العينة كلما زاد حجم ا حلول زادت سرعة 
نزع الكلس. 
4. التحريك يزيد من سرعة تزع الكلس. 
وكون جهاز نزع الكلس يوفر الحرارة والتحريك فذلك يزيد من سرعة 
نزع الكلس ويوفر الوقت وبعد الإنتهاء من عملية نزع الكلس يفضل وضع العينة 
في محلول كبريتات الصوديوم بتركيز 905؟. 
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المرحلة الثانية: المعاینة بالنظر Gross‏ 


وقب لان تتم العاينة بالنظر هناك خطوات تتم على العينات رهي. 

e I‏ العينات: ویجب التأكد من أ. وجود العينة في ste JE‏ (القنینے أو 
غیرھا)ء ب. يجب عمل مطابقة بين العينات والنماذج المرفقة معهاء وهذه 
المطابقة: اسم المريض» ونوع العينة بالإضافة إلى معلومات أخرى قد توجد 
مثل إسم الطبيب المسؤول عن العینة (أو الذي أحذ العينة)» ورقم ملسف 
ا مريض» ج. يجب التأكد أن الفحص المطلوب Histopathology‏ 
ویجب التأكد من أن العينة موضوعة في محلول التثبيت وبش كل جیسد 
(راحع الناحية العملية في التثبيت)» وإلا يحب معالحة الوضع مباشرة 
وبعناية كي لا تتلف العينة وبعد التأكد من الفحص المطلوب إذا كانت 
العينة موضوعة في Saline‏ فقد يكون الفحص المطلوب TB‏ (السل) 
وليس باٹولوحي لذا ترسل لقسم del Ji‏ ه. وجود معلومات عن 
الحالة المرضية (Clinical Data)‏ 

ملاحظة: 
محلول التثبيت الذي يستخدم في الختبر هو الفورمالين وللتاکد من أن 

العينة موضوعة في الفورمالین هناك عدة طرق منها : 

1. الشم حیث رائحة الفورمالين مميزة. 
2 إضافة كمية قليلة من نيترات الفضة إلى كمية قليلة من ا ملول 
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LIT‏ ترقيم العينات: وقبل معاينة العينات بالنظر لابد من ترقيمها وهذا يعي 
إعطاء العينات رقم متسلسسل حاص M‏ يدعي 
Pathology Number‏ ويكون التسلسل الرقمي متسلسل ولذلك تحمل 
العينة الرقم المتسلسل والسنة ویجب أن تكون هذه الأرقام مطابقة على كل 
من العینات والنماذج المرفقة معها وكذلك على الكبسولات الي agus‏ 
ها مقاطع العينات وبقلم رصاص أو بقلم حاص لا b‏ محالیل المعالجة 
ولا تجوز إعطاء أكثر من مريض نفس الرقم امسلل خلال السنة 
الواحدة ویجوز إعطاء المريض الواحد أكثر من رقم على مدار السنة إذا 
كان للمریض الواحد أكثر من عينة فتعطى جميع عيناته نفس الرقم ويز 
بينها برموز تضاف إلى الرقم وبعد ذلك تكون العينات مجسهزة لمرحلة 
المعاينة بالنظر (01088). 
ITI‏ عاینة بالنظر (617055): وتتم هذه المرحلة غالبا من قبل الطبييب 
المتتص في علم أمراض الأنسجة (Pathologist)‏ بالإضافة لفئ المختبر. 
أ. أهداف عملية المعاينة بالنظر: 
1 فضول على مقاطع نسيجية من العينات بھدف تشخيصها بمجهريا. 
2 التشخيص الأولی للعينة Macroscopic Examination‏ , وذلك 
عن طريق ملاحظة التغيرات الظاهرية على العینات مشسل التضخم 
والإحتقان الدموي أو وجود تلف أو تاکل في منطقة معينة أو تصلب 
في حزء معين أو وجود تكلس بالإضافة لملاحظة السائل أو المادة 
الموضوع با العينة إذ لابد من التأكد من وجود العينة بالمثبت حيسث 
أن عدم تثبيتها أو وضعها بالمثبت يؤدي إلى تغيرات على العينة تزيد 
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من صعوبة التشخيص إذا كانت ممكنة بالاضافة إلى المشاهدات 
والملاحظات الى يراها الطبيب بعد عمل مقاطع ف العينة. 
ب. ملاحظات عامة على عملية التقطيع: 

1. ب الحذر من حدوث أي تلوث بين العينات Contamination‏ 
وذلك بغسل أدوات التشريح (التقطيع) بین العينة والأحرى بالماء 
بالإضافة إلى غسل اللوح المستعمل للتقطيع. 

2. تغير شفرة القطع عند الضرورة أو حسب ا حاجة لكي يتمكن من 
الحصول إلى مقاطع جيدة وبسهولة. 

3. التعامل مع العينات وخاصة الصغيرة منها بلطف خصوصا إذا كانت 
هشة وعدم ضغطها بالملقط بقوة أثناء نقلها أو التعامل معها حن لا 
قلت أو نکش 

4. عدم ترك العينة أو العينات لفترة طويلة حارج المثبت حى لا تحف 
لأن ذلك يؤدي إلى انكماش الخلايا وخاصة بالنسبة لعينات القع 
المحمد (Frozen Section)‏ 

5. عدم غسل العينات الغير مثبتة با ماء إن أمكن حي لا يحدث انتفاخ 
للخلايا وخاصة عينات القطع Jas‏ وعند الضرورة يستخدم ا حلول 
الملحي (Saline)‏ بدل الماء. 

1. أن يكون المقطع صغير الحجم قدر الإمكان 22 سم على الأكثر ol,‏ 
يكون قليل السمك 4-2 ملم. 

2. يكون سطح المقطع مستوى. 
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3. أن يكون عدد المقاطع يتناسب مع العينة وسهولة أو صعوبة 
التشخيص. 
4. أن لا يحتوي المقطع أو العينة على أية بقايا من عينات أحرى 
-(Contamination)‏ 
یقة أخذ اطقاطت مه العينات: 

أولا: بالنسبة للعینات الصغيرة توضع العينة كلها وغالبا لا تحتاج إلى قطع ولذلك 
يجب نقل العينة من الزجاجة إلى الكبسولة برفق بواسطة الملقط. Forceps‏ حي 
لا يحدث إنكماش أو تھتك لها وغالبا ما توضع العينة وتغلق في ورقة نفاذة (ورقة 
تنظيف العدسات (Lens Paper)‏ حى لا تسقط من ثقوب الكبسولة. 
ثانيا: بالنسبة للعینات المتوسطة مثل الزائدة الدودية APPendix‏ أو المرارة 
der‏ يؤحذ منها مقطعين أو ثلاثة أو حسب الحاجة. 
ثالثا: بالنسبة للعينات الكبيرة وال غالبا ما تمثل عضو من الأعضاء يفضل عمل 
المقاطع من العينة بعد تثبيتها وذلك لأن عملیة التثبيت تعمل على زيادة صلابة 
النسيج مما يسهل عملية القطع وني هذه الحالة بجب فتح العينة أو عمل مقاطع في 
العينة نفسها (Slices)‏ وتركها في المنبت فترة من الزمن ثم تأحذ المقاطع منها مشل 
عينات الثدي (Breast)‏ أو الرحم (Uterus)‏ والطحال (Spleen)‏ أو الرئة 
(Lung)‏ أو الغذة الدرقية (Thyroid Gland)‏ أما الأمعاء فيجب فتحها 
وتنظيفها بالكامل ثم أذ مقاطع منها Uf‏ العينات الي تشكل أحد أعضاء الجسم 
الرئيسية مثل عينات الرحل (Leg)‏ أو اليد (Hand)‏ فتأحذ مقاطع حسب الحاجة 
وتوضع العينة في الثلاجحة على درجة تحت الصفر وبعد أحذ المقاطع من العينات 
الكبيرة توضع في كبسولات تحمل رقم العينة ومکن تمبيز المقاطع حسب مكان 
المقطع أو طبيعته بإضافة رموز فرعية بالإضافة إلى الرقم على الكبسولات ولنأخذ 
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مثالا على ذلك الرحم يؤحذ مقاطع من الرحم وغالبا ما يرقم وتميز المقاطع برموز 
فرعية حسب الموقع فمثلا (أ) مقطع أو مقاطع من عنق الرحم (ب) مقطع أو 
مقاطع من جدار الرحم (ح) مقطع أو مقاطع من أجزاء غير طبيعية من الرحم 
مثل الألياف (Fibroid)‏ (د) مقطع أو مقاطع من المبيض ce‏ وقناة فالوب 
الیم إن وحدت (ه) مقطع أو مقاطع من حويصلات من المبيض الأيسر إن 
وحدت (و) مقطع أو مقاطع من المبيض الأيسر وقناة فالوب الیسری إن وجدت. 
طریقة وصف اطعاينة النظرية للعينان :Macroscopic‏ 

ce‏ يستفيد الطبيب المخحتص (Pathologist)‏ من المعاينة النظرية للعينات 
(Gross)‏ من حلال تشخيص العينات (Microscopic) jet‏ لابد من كتابة 
وصف العينة بشكل تفصيلي على النموذج المرفق وهذا الوصف يشمل: 

i‏ إسم العينة حسب النموذج المرفق بالعينة. 

ب. إذا كانت العينة موضوعة في Je‏ مثبت أولا. 
وصف طبيعة العينة من حيث درجة الصلابة» اللون» المكونات 
العددية إذا كانت بشكل قطع صغيرة أو متوسطة. 

د. ‏ وصف مقاییس العينات من حيث c gall‏ القطرء المساحة؛ 

الحجم» الوزن. 
ه. وصف التغيرات الظاهرة على العينة من الخارج. 
و. بعد عمل مقاطع في العينة أو فتحها عمل وصف کامل للعينة من 
حيث التغيرات الظاهرة على العينة من المقاطع أو من الداخل. 

أية ملاحظات أخرى تفيد في التشخيص للعينة. 

هذا ويقوم ف الختبر بتسحیل هذا الوصف على النموذج المرفق للعينة 
ویتم طباعة هذا الوصف على التقرير المرسل من المختبر إلى الطبيب المعاين للمريض 


. Gross Examination أو‎ Macroscopic Examination تحت عنوان‎ 


6 
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سے ټڅ دا كد 


3 
—- 


exc 


المرحلة الخالثة معالجة الأنسجة 
Tissue Processing‏ 


وتشمل هذه ا مرحلة عل ىأربع خطوات رئيسية وھی: 


.Fixation التثبيت‎ . 


.Dehydration التجفيف‎ 

Clearing والتشفيف‎ 3 2:3 

الإشباع (التشريب) Infiltration‏ 

وتعود عملية العا جة للأسباب التالية: 

إعطاء صلابة للعينات النسيجية أو المقاطع 0 83 منها للتمكين من 
عمل مقاطع رقيقة (7-3 ميكرون). 

کون المادة المستخدمة في إعطاء الصلابة للعينة (شمع البرافين) غير متجانسة 
مع مادة التثبيت (فورمالین) لأن الفورمالين محلول مائي والشمع غسير 


متجانس مع الماء (Hydrophobic)‏ فلا بد من التخلص من الماء بواسطة 


التجفيف (Dehydration)‏ وكون مادة التجفيف (الكحول الإيثلي) غير 
متجانس مع البرافين فلابد من عملية التنقية بالزايلين ومن ثم تتم عملية 


. الإشباع بالبرافين. 


إحتواء العينات النسيجية أو المقاطع الملأخوذة منها على فراغات أو قنوات 
أو حويصلات أو أكياس أو غيرها مملؤة بالسوائل المختلفة فإن عمل 
مقاطع من العينات دون المرور بعراحل ا معا جحة والتخلص من السوائل 
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تؤدي إلى حروج هذه السوائل وانکماش العينات وتمزقها نما يزيد من 
صعوبة عمل المقاطع إن كانت ممكنة ولذلك فلا بد من استبدال هذه 
السوائل sole‏ صلبة تحافظ على شكل النسيج وتزيده صلابة. 
دہ عملیة المعالحة وفي مرحلتها الأخيرة تعطى العينة شكل ثابت بالإضافة إلى 
الصلابة وتعتبر هذه الطريقة من أفضل الوسائل لحفظ العينات لفترة طويلة 
من الزمن قد تصل إلى سنوات عديدة دون حدوث أي تغير على العينات. 
الحخطوة ألا ولى: التشيت iFixation‏ 
وقد ورد ذكرها بالتفصيل سابقا. 
احخطوة الثانية: التجفيف iDehydration‏ 
التجفيف: هو التخلص من الاء الموجود في العينة سواء أكان الماء 
الموحود أصلا من النسيج أو الماء الموجود في المثبت وبشكل تدريجي واستبداله بمادة 
التجفيف وذلك OS‏ الماء غير متجانس مع مادة الإشباع وهي همع البرافين ويحب 
أن تتم بشكل تدريجي كي لا تسبب إنكماش أو تلف للعينة. 
اطواد المسحدهة d‏ عملية الجفف: 
1) الکحول الإثيلي Ethanol‏ وهو المادة الشائعة لاستخدام في عملية 
التجفيف ويستعمل على شكل تدرج كحول متصاعد على الترتيب التالي: 
1- كحول 80 لمدة ساعة. 
2- كحول 9695 )1( لمدة ساعة. 
3- كحول 9695 )2( لمدة ساعة. 
4- كحول 96095 (3) لمدة ساعة. 
5- كحول مطلق 96100 لمدة ساعة. 
6- كحول مطلق ۸100 لمدة ساعة. 
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هذا ]13 كانت المعا حة تتم بواسطة جھاز المعالحة الآلي أما إذا تمت المعاللجة 
بشكل يدوي فيجب زيادة الوقت اللازم كل خطوة ويفضل لتحضير كحول ايثلي 
ذو تراكيز مختلفة أقل من 09695 استعمال الكحول الإيثلي بتركيز 7095 
للتخفيف وليس الكحول المطلق وذلك لارتفاع b‏ ويحضر بالطريقة التالية: 
 .1‏ نحسب الحجم المطلوب في التركيز المطلوب كما يلي: 
ح1س = XL‏ "2 
حيث حر الحجم الأول؛ ح2 الحجم الثاني» سو الت رکیر الأول» سو الت رکیز الثاني. 
2. نكمل الحجم الناتج بالماء المقطر إلى حجم التركيز الأصلي. 
ال : 
إذا أردنا تحضير 95مل كحول إيثيلي 0 من كحول 095/. 
1. فيكون الحجم co gall‏ 95مل×۷۸۸70 ت رکیز= حر×7۸95. 
ح,- 95مل x‏ ۷۸70 = 70مل 
5مل 
2. نكمل ا حجم 70مل بواسطة الماء المقطر إلى 95مل بإضافة 25مل ماء مقطر 
ولكون الكحول الإيثلي غير متجانس مع شمع البرافين فلا بد من أن تتبعه 
حطوة التنقية عادة متجانسة مع الكحول للتخلص منه ومن میزات الکحسول 
الإيثلي أنه غير سام ومتجانس مع الماء ویتخلل النسيج بسرعة إلا أنه يسبب 
إنكماش للعینات ويعطيها صلابة» يعتبر الكحول الإيثلي کحول مطل ق I3]‏ 
كانت كمية الماء فيه 9/02 أو أقل وللتأكد من ذلك يضاف قطرات من 
الكحول إلى قطرات من الزايلين فإذا تعکر المزيج فھذا يعن أن الكحول غير 
مطلق أي أن نسبة الماء أكبر من 02 وإذا كان المزيج صافيا فهذا يعن أن 
الكحول مطلق. 
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2( الأيزو بروبانول: :Isopropanol‏ وهو أفضل بديل للكحول 
الإيثيلي في عملية التجفيف في مرحلة المعالحة لأنه يسبب إنكماش وقساوة 
بدرجة أقل من الكحول الإيئلي ولكنه لا يذوب ف النیتروسلیولوز ولذلك لا 
يستخدم للتجفيف إذا كان النيتروسليولوز هو مادة الإد ماج أو الإشباع 
ولكون الصبغات لا تذوب في الأيزوبروبانول فلا يستخدم في مرحلة 
الصباغة. 

3( البيوتانول :Tertiarybutyl Alcohol‏ وهو بديل جید للكعحول 
الأيثلي وهو متجانس مع الماء ومع البرافین ولذلك يستغئ عن عملية التنقیة في 
حالة استخدامه في التجفيف إلا أنه بطيء النفاذية ويحتاج إلى وقت أطول. 

4) الأستون :Acetone‏ يستخدم للتجفيف كبديل للكحول الأثيلي إلا أنه 
يتطاير بسرعة ويسبب إنكماش كبير للأنسجة. 

5( الديوكسان :(Diethyl Oxide) Dioxane‏ وهذه المادة لديها 
القدرة على التحفیف والتنقية بنفس الوقت حيث Ul‏ متجانسة معالماء 
والكحول والمركبات اميد وكربونية بالإضافة لتجانسها مع شع البرافين ومن 
مساوئها UT‏ مادة سامة لدرجة إذا تعرض الإنسان لبخارها فترة طويلة من 
الزمن بالإضافة Ulf‏ تسبب إنكماش الأنسجة بنسبة الثلث تقریبا بالإضافة أن 
عملية التحفيف با تبقى كمية قليلة من الماء من النسيج مما يقلل من صلابته 
وعند إستخدام الدي و كسان في التجفيف يحب أن تكون الغرفة جيدة التهوية. 

مواصفات اطواد المستخدمة 8 التحفيف: 

1. أن تكون المادة لها قابلية الذوبان بأية كمية من الماء. 
2. أن تكون هذه المادة متجانسة مع المادة أو المواد المستخدمة في التنقية 
وتذوب بأية كمية منها. 
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3. أن يكون الإنكماش الناتج عن عملية التحفیف باستخدام هذه المادة 


أقل ما يمكن of,‏ لا تسبب في زيادة صلابة العينة بدرحة كبيرة قد 


تؤدي إلى صعوبة القطع. 


4. أن لا بیقی من العينة أي كمية ولو قليلة في الماء أي أن تكون عملية 


التجفيف بشكل كلي حي لا يتكون فراغات في العينة بسبب عدم 


تخلل الشمع ها. 


ملاحظات عامة على عملية التجفيفى: 


-I 


يجب أن تتم عملية التجفیف باستخدام تدرج متصاعد من مادة 
التجفيف المستخدمة حي لا eod‏ إنكماش أو تلف للعينات 
النسيجية. 

يحب إعطاء الوقت الكاني لكل حطوة من خطوات عملية 
التجفيف كي لا يتبقى أي شيء من الماء في العينات النسسيجية 
وعدم زيادة الوقت بصورة كبيرة كي لا يسبب زيادة كبيرة في 
صلابة العينات ما يؤدي إلى صعوبة الحصول على مقاطع رقيقة 
من العينات وخاصة في الخطوات الي يكون تركيز الكحول فيها 
5 أو أكثر أول أقل من 9670 أما فيما ges‏ بالكحول 
بتركيز 9670 أو 9680 ot‏ زيادة الوقت لا تؤثر على العينات. 

في حالة استخدام بعض محاليل التثبيت مثل محلول زنكر أو حلول 
بوان يحب غسل العينات با ماء قبل البدء مر حلة التجفيف. 


-5]- 


422 الثالثة: 1a:‏ (التشضشف) :Clearing‏ 
السقية: خطوة وسيطة بین التجفيف والإشباع حيث یتم إزالة بقایا ملدة 
التحفیف وإذابة بعض المواد الموحودة في العينات مثل الدهون ما يجعل النسيج أكثر 
شفافية وٹی حالة عدم تحانس مادة التجفيف مع مادة الإإشباع تصبح التنقية 

ضرورية جدا. 
مميزات مادة الدتقدة: 
1. أن تکون مادة التنقية متجانسة مع مادة التجفيف ومادة الإشباع. 
2 ان تزید من شفافية النسيج. 
3ے آن Y‏ سیت صلایة كبيرة للعينة ولا لفيا 
5. أن يكون تأثيراتها الحانبية قليلة. 
أ مواد المسحدمة 8 عملية التنقدة: 
a!‏ البزين ومشتقاته: 
أ. Xylene o4)‏ 
ب. التلوين Toluine‏ 
ج. البترین Benzen‏ 
وأكثر هذه المواد استخداما هو الزایلین وهو سائل شفاف لیس له لون 
ورائحته نفاذة ومميزة ويحل محل الكحول أي أنه متجانس مع الكحول كما أنه 
متجانس مع شع البرافين ويزيد من شفافية النسيج لأنه يذيب الدهون الموحودة في 


ETSI 
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مساوک هذه اطواد الثلان: 
1. زيادة المدة فيها تسبب صلابة كبيرة للعينة وخاصة الأنسجة العضلية 
والأنسجة الحتوية على الألياف. 

2. التبخر السريع لهذه المواد حيث تعتبر من ال مواد المتطايرة ومن 
الضروري أن تكون الأوعية حکمة الإغلاق خلال مرحلة à A‏ 
حي لا تنطاير مادة التنقية من العينة وتترك فراغات تعمل عسائق 
لدحول شمع البرافين مما يؤدي إلى تفتت العينة خلال القطع (عصحل 
مقاطع رقيقة من العينات) وتعتمد سرعة التبخر للمادة على الضغسط 
البخاري لها أكثر من اعتمادها على درجة الغليان. 

3. هذه المواد النلاث سريعة الإشتعال وها اثر سام كما أنها تؤثر على 
المحاري التنفسية وتؤثر على ا جحلد عند الملامسة. 


١ البترین والزايلين.‎ c^t 


S MA ovatum ann domnum a ar ar A Manna aia nini "PA 
| جو وہ 21 تطایر بدرجة أقلى 21 یتطایر بدرحة أقل‎ y 
من ابوین وأكثر مسن | من کل مسن الس وین‎ 
الزايلين حيث الضغط ا والتولوين حيث الضغط‎ 
PORT م البحاري 25ملم زئ ما‎ 


ood all P9 PAPA E eiii d SEDE DENE IEE "9 IPLA 


wes SIS جح‎ 
٠. 
SaaS ٠ 
4 5 


اموي uuu‏ ا ااا 


NN 


B 
1 


SCR Ea 


04/1 زئبق. 


یہد 


E 


E 
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3. قى العينات طرية بعد | 3. ا مت 
]الات اي d‏ للعينات ولا يعطيها ٤‏ الإتكماش للعينات 
ا. 5 ھا بعض insi‏ 


41 بط لس مات 41 علي اس |4 بل اس ناد 


$ ا 
B Ai]‏ سو سےا و حيدة. 


Cb. Gi سشسہشسشسدشسشے‎ 
حسسسشسسٹ|شےششسشسششدہند‎ 


TSIEN 


الکلورفورم :Chloroform‏ 
يستخدم في العديد من المختبرات كمادة للتنقیة إلا أنه يسبب تلف لبعض 
الأنسجة وخاصة الألياف بالإضافة إلى أن درحة غليانه منخفضة (61"م) وحيسث 
درجة ضغطه البخاري مرتفع (160ملم زئبق) ما يزيد في سرعة تبخره كما أنه 
يتخلل الأنسجة ببطء ويسبب انكماش قليل للعينات ولكنه لا يسبب قساوة 

للعينات ولكنه لا يعطيها الشفافية. 

1. بعض الزيوت: تستخدم بعض الزيوت في التنقية مثل زیت الترينبول 
وزيت حشب الأرز ولكن هذه الزيوت بطيئة في تخللها للعينات النسيجية 
وتحل محل الكحول ببطء بالإضافة إلى بطء إحلال شمع البرافين لها حيسث 
تحتاج التنقية في حالة استخدام هذه الزيوت لفترة طويلة قد تصسل إلى 
(12ساعة) ومکن إضافة التولوين لهذه الزيوت في الخطوة الأخيرة بنسسبة 
)1:1( لزيادة سرعة تخلل الشمع للعينات. | 

ملاحظات عامة 8 عملية الرويخ والتنقية . 

1. ذا حصل تعكر حالیل الترويق فهذا يع أن عملية التحفیف لم تكن مكتملة 

أي أن هناك بقايا ماء في العينات النسيجية ووجود بقايا الماء في العينة نما 
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يسبب صعوبة في القطع وللتخلص من ذلك يزال شمع البرافين بالزایلین ٹم تعلد 
إلى الكحول المطلق وتعاد العملية. 

2. زيادة الوقت في عملية الترويق بدرحة كبيرة يسبب قساوة للعینات وبالقالي 
تؤدي إلى صعوبة في عمل المقاطع النسيجية الرقيقة في عملية القطع. 

3.عند استخدام جهاز المعالجة في عملية معالحة الأنسجة يفضل استخدام الزايليين 


كالتالي: 
زایلین )1( : ساعة ونصف ... 
زايلين (2) : ساعة ونصف .. 


| :Infiltrationgl iY امخطوة الرابعة:‎ 


الإشباع أو التشريب: UE‏ شع البرافين أو أي مادة بديلة للعينات النسسيجية 

بعد تنقيتها وتشفيفها بشكل سائل حيث تحل محل مادة التنقية. 

1 . اعطاء صلابة للعينات النسيجية تمكن من الحصول على مقاطع رقيقة قد d—‏ 
إلى (3ميكر ون أو أقل) باستخدام جهاز القطع الدقيق -Microtome‏ 

2. إعطاء شكل ثابت للعينات النسيجية حيث يعمل تخلل الشمع البرافين أو أي 
مادة أخحرى بديلة كدعامة للعينات النسيجية تفيد في حفظ هذه العينات لمدة 
طويلة تصل إلى عدة سنوات. 

اواد المستخدمة 8 عملية £y‏ 

1. شمع البرافين وهو أكثر مواد الإشباع استخداما في مختبرات الأنسجة والتحضير 
TT:‏ 
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ومن ممدزاله: 

أ. أنه يتحول بسرعة من حالة الصلابة إلى حالة السيولة بالتسخين. 

ب. يتخلل النسيج بسرعة في حالة السيولة. 

c‏ يتحول بسرعة إلى حالة الصلابة بالتبريد. 

د. ينصهر على درجة حرارة معتدلة لا ig‏ على العينات النسيجية 
ولا تحدث تلفا ها. 

ه. عند تحمد الشمع تصبح العينات صلبة لدرجة تمكن من الحصول 
على مقاطع رقيقة ويتراوح درحة انصهاره الشمع الطصري 
(52-50) أما الشمع الصلب فتستراوح درحة إنصهارها 
)60- 068( ولكن أفضل أنواع البرافين استخداما بدرحة 
إنصهاره ما بين )5589-4560( وذلك لكونه وسطا بين الشمع 


الصلب والشمع الطري حيث يناسب جميع أنواع العینات وجميع 


الأجواء 0 


SS BE ا‎ 


0:0-0 


1. تحلم لان اا PT A]‏ 


1 ee eee کر کے ہے ے  ےی‎ nm 1 سے‎ AA APA AP دہ سٹک سس ےیک‎ LSD Oe 


یستخدم للحصول على debe‏ 2. یستخدم للحصول على مقاطع اأ 
a‏ 20-10ميكرون. رقیقة 7-3 میکرون. 


د 7/4 Liotta Lett LaLa LLL‏ ا ےک ےسیک VP‏ 222202 /77جھ۔'چھ ال7 


FIFO‏ م3 يستخدم في الظروف الحارة. 


dala Lal سک‎ La LALLA eee 6 ES edd LLL LLL LLL 


َ2 البارابلاست: وهو مزیج من شمع البرافين ومبلمر البلاستيك. 
3 النيد وسيلوز. 
4. البلاستيك: مزيج من مع البرافين والمطاط. 


SNR 


BUM SNB 


PI 


ama 


SEASON 


شس 
سحيشت 


A. 
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5. الصمغ الصناعي :Synthetic Resin‏ يستخدم للحصول على 
مقاطع رقيقة جدا لتحضيرات الحهر الإلكترون بالإضافة لعينات العظلم غير 


منزوعة الكلس. 

ملاحظان عامة على عملية الإشيا2: 

1. ييب أن تكون درحة حرارة المسخن الحتوي على الشمع أعلى من درحة 
إنصهاره بخمسة درحات مئوية ويجب أن يكون الشمع منصهر بشكل كامل 
وجيد لتسهيل عملية تخلل الشمع للأنسجة وزيادة الحرارة عن ذلك بكثير 
يؤدي إلى حرق وطبخ العينة. | 

2. عند استخدام جهاز معالحة الأنسجة يستعمل وعائین منفصلین للشمع توضعان 
في سخانين شمع برافين الأول لمدة ساعتين وشمع برافين الثاني لمدة ساعتين. 

3.مكن وضع العينات في الشمع تحت ظروف مفرغة من V el gl‏ يقلل في الوقت 
اللازم للإشباع ويتم التخلص من مادة التنقية بشكل عام ويكون الضغط 
حوالي 15Lb/in?‏ 300 - 500) ملم زئبق» وذلك بقلل من تكون 
فقاعات المواء في العينات إذا تكونت. 

4.يمكن الحصول على مقاطع عديدة ومتسلسلة باستخدام شع البرافين بشكل 
أفضل من المواد الأخرى المستخدمة في الإشباع. 

5. عند وجود بقايا لمادة التنقية بعد عملية الإشباع فذلك يبقى العينة اللنسسيجية 
طرية مما يؤدي إلى صعوبة في القطع. 

6۔ وقت الإشباع يعتمد على: 

d‏ حجم العينة أو المقطع النسيجي وسمكه. 
نا نوع النسيج. 
ج. سرعة تخلل مادة الاشباع. 

7 زيادة وقت الإشباع يؤدي إلى زيادة صلابة العينة وإنكماشها ما يزيد في 

صعوبة التقطيع ولحل هذه المشكلة يكون باستخدام محلول التطرية. 
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8,5 العملية 8 معالجة الأنسحة: 


أ. الطريقة اليدوية: 


حيث يتم نقل العينات النسيجية أو المقاطع المأحوذة منها بطريقة يدوية من 


وعاء لآخر حسب الترتيب والوقت التالي: 


3! 


o o 0 ہما‎ A Q i 


سم 
je‏ 


.11 


الفورمالين: توضع العينات فيه لمدة قد تصل من 5ساعات - 12 ساعة. 
كحول إيثيلي 7680 لمدة ساعة ونصف. 

كحول إيثيلي 095 لمدة ساعة ونصف. 

كحول إيثيلي 95 لمدة ساعة ونصف. 

کحول إيثيلي 95 لمدة ساعة ونصف. 

كحول إيثيلي مطلق لمدة ساعة ونصف. 

كحول إيثيلي مطلق لمدة ساعة ونصف. 

زايلين Xylene‏ لمدة 3ساعات. 

زايلين Xylene‏ لمدة 3ساعات. 


. مع البرافين (1) لمدة 6-3 ساعات في فرن درجة حرارة أعلى من درحة 


انصهار الشمع ب 5 درجات مئوية. 
شمع البرافين (2) لمدة 6-3ساعات. 


وعا أن عملية المعالجة اليدوية تحتاج إلى وقت طويل وجهد كبير بالإضافة 


إلى حاجتھا إلى مناوب ليلي وأيام العطل والأعياد من هنا كانت الحاجة إلى وحود 
حهاز آلي لمعالحة الأنسجة. 
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ب. الطريقة الآلية: جھاز معالجة الأنسجة الآلي 
Tissue Processor‏ 
يقوم جھاز امعا حة بعمل جميع خطوات المعالحة وهي التثبيت والتجفيف 
والتنقية والإشباع بطريقة آلية حيث توضع العینات أو مقاطع منها في کبسسولات 
خاصة تحمل أرقام هذه العينات في سلة وتعلق في موضع التعليق في جهاز المعالجة 
ويشغل الجهاز بعد ac‏ حيث يقوم بجمیع هذه الخطوات بطريقة آلية عندما ينقل 

العينات من وعاء إلى آخر حسب الترتب أو البرنامج المعد له. 

1[ . اختصار الوقت اللازم لعملية ا معا حة:حیث تفيد عملية التحريك 0 
زيادة سرعة تخلل المواد المستعملة في المعالحة للعينات. 

2. عملیة المعالجة تحتاج إلى وقت طويل يزيد عن 15 ساعة بالإضافة لوجود أيلم 
عطل وأعياد ما يزيد من صعوبة القيام بالمعالحة بشكل دائم ويومي بالطريقة 
اليدوية ولذلك فإن جهاز المعالجة يمكن من القيام بعملية العالة أثناء الليل وٹ 
أيام العطل والأعياد ما يوفر على الفي الجهد والوقت بدل العمل على فسترات 
أو مناوبات. 

3. قيام الجهاز بعملية المعالحة بشكل آلي يضمن أن تتم بشكل صحیسح ومتقن 
حيث أن بریحة الجهاز توفر ضبط الحركات والوقت لكل خحطوة بدل الإعتماد 
على الذاكرة أو ساعة التوقيت. 
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1 


0089380 


f | 
/ i dt / 
- Ld 

| Fixation البیت‎ / 
/ ; / 
!. Fixati / %4 2 
|. Fixation فورمالین %10 (2) 3 ساعات .| الشیت‎ .21 
عابم يعي سر‎ rrr rmm armar rmn an ac anam arma VAN PT AVE کی کس کسی کل یک شس ست تی‎ 
4 4 Vi 
/ / 0 | 
4 B p V * - VA 80 d HC 3 Vi 

۶ 3. إيثانو 0 ساعة واحدة / التجفيف Dehydration‏ 

V 497 MP AF AVAILABLE TAA ABT AL a‏ پت ےس سس سے س متس سس y‏ کس کس سے سس شس تی ےس بی شس ضر ضس سے 


+33 M 


$ 5 f 
Dehydration إيثانول %95 )1( — ؛ ساعة واحدة / التجفيف‎ .4 


a 

/ / / 

Ds á 5 5 $ 0 Tm /‏ " 
ر 5. إیٹانول 7۸5 0 / ساعة واحدة / التجفيف Dehydration‏ 

$ $ 0 $ 
Z 4 3 + 5 pA - - 5 7 
/ Dehydration إيثانول %95 ,3 ساعة واحدة / التجفيف‎ .6 , 
iud NE E MM DM MEC E Ea کک‎ ék a | 
/ / / / 
| Dehydration إيثانول 1396100( 5 ساعةواحدة 1 التحفیف‎ .7 ١ 
$ و‎ 2 $ 
$ . Qo: [ : z $ 0 . $ 
| Dehydration التجفيف‎ ١ ساعةواحدة‎ — $ (2396100 955.81 
Z جم‎ 7 2 Is D 
$ / f 

dq. : $ 2‏ 7 5 $ 
4 9. زايلين (b‏ ا ساعة ونصف 47 التقیة والتشفيف Clearing‏ ] 
حسووسی تسس 1 مسسیپششی سض ہصح 
/ / / / 
de oe 7 2 Al; 104‏ 4-0 ا / 
و . زایلین j‏ ساعة ونصف j‏ التسقية والتشفيف earing‏ 
7اس رظ ری کک یس ےس کے ےت سب سے سک سس 2207+ 9 .-., 
VA Zz p‏ 7 
s; 3 1‏ $ , $ . 

111 . شم برافین (1 ساعتان گٗ ‏ الإشباع f Infiltration‏ 
í‏ 

; " ; / : / 3 2 
e .123‏ برافین (2) ساعتان ¢ الإشباع Infiltration‏ 4 
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تشغيل جھاز المعالجة: 


1. تملا الأوعية با حالیل المخخصصة لكل حطوة كما في البرنامج السابق. 

2. بعد وضع العينات أو مقاطع منها في كبسولات تحمل أرقامها ووضع هذه 
الكبسولات في السلة المتخصص لذلك توضع أو تعلق السلة في الموضع الخلص 
لذلك في جهاز المعالجة. 

3. يوضع برنامج مخصص لعملية المعالحة حسب الترتيب السابق ويراعي وحود 
أيام عطل وأعیاد ٹم يشغل الجهاز بحيث يقوم الجهاز بالحركات الثلاثة المعروفة 
وهي الإهتزازية (صعودا أو نزولا) الحركة العمودية للأعلى والأسفل والحركة 
الدورانية لنقل السلة من وعاء إلى آخر. 

4. بعد الانتھاء من عملية العامة تحمل السلة رتا عة الطمتر 


(Embedding) 
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المخطط العام لعملية معالجة الأنسجة 


دا را dudes‏ ا حم زكر 
p * 8‏ %10 فورمالن ملف Supplement‏ مت کروی w^**^‏ 
I‏ تحلول بوان مثبت فليمنج وغيرها 
z‏ 
Y E‏ 
n] s‏ ماء جاري 
13 
5 
3 0 إيثانول 0 إيثانول 
5 إيثانول 0 إيثانول 7495 0 Ju‏ 
عدة تغيرات 3 إيغانول (3) 
إيثانول 79100 تغيرين 
i 1 3‏ 
5 4 
n‏ 
"Yj 1 4 5‏ 
E‏ 1 زایلین تغیرین 
, - 
e‏ ع Pas‏ 
١ 182‏ 
تو 
مہ مہ : m‏ 
ig?‏ مع البرافین تغيرين 
2 
Embedding 5 E‏ 
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ملاحظان عامة عل جھاز عملية المعالجة 

1. يحب الإنتباه بشكل للمحاليل والأوعية المستعملة في المعالحة وتغيير احاليل عند 
اللزوم ويفضل تغيير الفورمالين والكحول الإيثيلي بنسبة 080 يوميا أو یسوم 
بعد يوم وتغيير الكحول %95 الأول يوم بعد يوم ونقل الكحول 7095 الثاني 
بدل الأول والثالث ووضع الكحول 095 ا حدید في الترتيب الثالث وتغيير 
الكحول المطلق مرة بالأسبوع على الأقل وتغبير الزايلين مرة كل أسبوعين على 
الأقل وتغيير شمع البرافين كل X‏ أسابيع أو كل شهر وتقل الفترة بزيادة عدد 
العينات وتزيد إذا نقصت العينات. 

2. يحب مراعاة العطل والأعياد عند تشغيل الجهاز واستخدام البرنامج الخاص 
بذلك وذلك يعتمد على عدد أيام العطل حيث أن بعض الأجهزة بمكن أن 
تفيد بوجود أيام عطل تصل إلى ستة أيام وتكون العينات خلال فترة العطلة في 
الفورمالين. 

3. يحب العناية المستمرة بجھاز المعالحة وصيانته عند اللزوم. 

4. عند توقف الجهاز في أي مرحلة من مراحل المعالحة يحب الإنتباه إلى ما ينتج 
عند ذلك من مشاكل ومحاولة حل هذه المشاكل مع الإنتباه أو البحث — 
سبب توقف ا مھاز وإذا كانت نتيجة خطاً في أو كهربائي أو Ces‏ من 
برنامج العمل أو طريقة تشغيله ومن المهم معرفة وقت وفترة توقف اخ ھاز 
ويعتمد حل مشكلة الجهاز حسب الخطأ كهربائي يجب صيانة ا ھاز کھربائیا 
ويفضل ربط الجهاز تمصدر كهربائي غير خاضع لانقطاع التيار أي وحود 
مصدر بدیل وسريع التركيب والتوصيل وإذا كان Ua‏ في تشغيل ا ھاز يمكن 
حل ذلك بسهولة وبإعادة التأكد من البرنامج ومدى صلاحيته: 
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أ. إذا توققف a uH‏ | لا بوثرءذلك على العينات ويكمل البرنامج بشكل 
الخطوة الأولى وهي و اعتيادي دون أي إشكال. 


الفورمالين. / 


V AP شکشیپ سس‎ 47/47/47 a e et e ed و وو کک کک دک کب ش کک ےئ‎ LII MILII AE لها لد ره‎ Led 


. إذا توقف میوں M‏ تی جھو a e‏ 


esi‏ الائیلی بت رکیز ٍ ا كالمعتاد. 
%80 . 1 


۵ 


SO uN مپسسے ید تید‎ MESS YARIS SIGNIS IS NIS NISUS IIS 


کک PO ES‏ کک ا 
€i‏ إذا توقف اهاز في و بسبب زيادة في صلابة العينة تؤدي إلى صعوبة Q‏ 
gay d‏ 5 أو | عمل المقاطع فتستخدم محلول التطرية ثم تكمل 
J Sid‏ 96100 | البرنا | 
PETERE‏ تسس سس سم 
oj‏ . إذا توقف الجهاز في أ يسبب صلابة كبيرة تؤدي Reo it d]‏ اع 
EA‏ و كما هو حال في السابق. / 


Far سس‎ a p ana LAVL BLUE ی۰ب سض شس سس ت شس‎ AAT کے کس‎ Fa m Ps PLA AA Es 29 27 09 AP APT ضص‎ MP LATA LDAP َکى‌سشس سس سیت کس سی تک‎ 7 


$ 

. إذا توقف dh‏ تؤدي إلى زيادة في صلابة العينة ما يودي T‏ 
rnt‏ ا ا 
f NTC‏ الب نام 


و. إذا pu cÀ 5g‏ أو م يؤدي إلى ناف ات Pau‏ محلم لات کل 

السلة قي المواء. يكون بوضع العينات في فورمالين 7610 مضافا 

إليه حليسرين accu‏ 10-1 وذلك لتطرية العينات 

وذلك بعد إرحاع العينات إلى الفورمالين بشسکل | 

عکسی أو : 

1. إعادة العينات إلى الخطوة الى توقف فيها 

وإطالة الوقت. 

d 2. jn ۲ 7‏ من 070 إيثانول 

(n wa‏ 2 والتقلت à aL)‏ 2 بعد " me Tem‏ إلى 
الفورمالين مرة أخرى حل هذه المشكلة يكون بإعادة السلة إلى شمع البرافين 


مرة أحرى مع التحريك ويفضل أن تمر بواعئين محتويات على الشمع. 


NERIS‏ ا ا 2ح 
E!‏ يي ا ا سن 


ديد 


NS 
OTT اجاح ااا یچ سجن‎ 020-2 
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ا ا 
المرحلة الرابعة: طمر العينات الإدماج 
Embedding‏ 


الطمر الإدماج: وضع العينة النسیجیة (بعد eU]‏ حطوات AME‏ في 
قالب يحتوي على نفس المادة المستخخدمة في الإشباع (وغالبا ما يكون شع البرافين) 
ما تكسب العینة دعامة (شكل ثابت) للحصول على مقاطع نسيجية رقيقة. 


طریقة الطمر (الإدماء): 
الخطوة الأولى: 
1. يصب الشمع الذائب في قالب الطمر على أن يكون عمق القالب ضعسف 
سك العينة على الأقل وأن لا يزيد حجم الشمع المصبوب على النصف. 
الخطوة التانية: 
رب تفتح الكبسولة الحتوية على العينة (بعد انتھاء مراحل المعالحة) تأحذ العينة 
بواسطة ملاقط خاصة (Forceps)‏ وبرفق حؾ لا تنكمش العينة ویحضب 
أن تكون الملاقط ساخنة حي لا يؤدي إلى صعوبة في عملية الطمر وتوضع 
في قالب الطمر ا حتوی على الشمع الذائب بالطريقة المناسبة مع مراعاة مل 
أ. أحذ الإحتياط اللازم لمنع حدوث أي تلوث للعينات وذلك بالتأكد 
من عدم وجود بقايا من عينات أخرى على الملقط أو على القاعدة 
ال توضع عليها العينات في جهاز الطمر. ۱ 
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ب. وضع العینات وحاصة الصغيرة منها بوضع مستوى أفقي بحيث تکون جميع 
العينات أو جميع أحزاء العينة على مستوى أفقي واحد وقدر الإمكان 
بحيث يسهل عملية التقليم (Trimming)‏ ويقلل احتمال حدوث أخطاء 
في مرحلة القطع (Section)‏ ويمكن أن تتم هذه العملية بشكل صحيح 
وذلك بضغط العينة بالملقط وهو مفتوح ثلث فتحة على جميع أجزاء العينة 
أو ضغط العينة على القاعدة الموضوعة عليها في جهاز الطمر قبل وضعها 
في قالب الشمع أما بالنسبة للعينات الصغيرة فيسخن القالب قبل صب 
الشمع لكي يبقى الشمع ذائبا عند وضع العينات بحيث نتمكن من وضع 
جميع القطع الصغيرة بنفس المستوى ومن ثم نثبت بالملقط واحدة بعد 
الأحرى بعد نقل القالب من المنطقة الساحنة إلى المنطقة العازلة ویجب أن 
تكون القطع الصغيرة على حط موازي ور القطع. 

ج. وضع العينات الصغيرة ly‏ تكون حیطیة الشكل والمأحوذة على شكل 
حزعة أبرية (Needle Bx)‏ مثل حزعة من الكبد أو حزعة من الكلية أو 
خزعة من نحاع العظم بشكل أفقي وموازي حور القطع لکسی يقلل 
إحتمال حدوث ثنيات (Folding)‏ أثناء عملية القطع ووضع المقاطع على 
الشرائح لتسهيل عملية تشخيص الشرائح. 

د. وضع العينات الأنبوبية الشكل (Cord Like)‏ مثل عينة من قناة فالوب أو 
عينة من وعاء دموي (شريان أو وريد) أو عينة من الحبل السري 
(Umbilical Cord)‏ أو عينة من ا حالب (Ureter)‏ على وحه القطےع 
(على التجويف) بحيث يظهر المقطع تركيب ا حدار (الإطار) للعینة ويظهر 
كذلك التجويف وذلك للحصول على تشخيص صحيح. 

داهب اش كرة OL Ul dace y i coti‏ کروالعت عط i M‏ 
جمیع ا حوانب وحجم القالب يجب أن يكون مناسب مع حجم العينة. 
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ملاحظة: 
درجحة حرارة الملاقط المستخدمة في عملية الطمر يحب ان تكون ساخنة 

كي لا تسمح تحمد الشمع عليها ولكن في نفس الوقت أن لا تكون درحة حوارة 

الملاقط عالية جدا بحیث تسبب في احتراق الشمع. 

: dl Lil الخطوة‎ 

3. بعد وضع العينة بالطريقة الصحيحة والمناسبة يسخن le illi‏ أو الملاقط 
às‏ مناسبة ثم تثبت العينة برفق في قاع القالب. 

الخطوة الرابعة: 

4. توضع قاعدة الكبسولة الموضوع فيها العينة خلال العال حة كغطاء للقالب 
وهذه الكبسولة تحمل رقم العينة أو يوضع غطاء للقالب مناسب ٹم يصب 
شمع البرافين tl‏ القالب والغطاء ثم توضع الورقة الي تحمل رقم العينة 
(Labley‏ على جانب الغطاء من الداحل ویجب أن تكون عملية صب 
الشمع بطیئة نسبيا لكي لا تطفو العينة أو العينات في الشمع فتضييع في 
القالب خاصة إذا كانت العينة صغيرة جدا. 

الخطوة الخامسة: 

5. يوضع القالب على سطح بارد (بعض أجهزة الطمر لها جزء يعمل للتبريد) 
حي يحمد الشمع ويفضل التبريد السريع لتقلیل حجم بلورات الشمع 
لسهولة القطع ثم يترع القالب المعدني أو الورقي مهما كان نوعه للحصول 
على قالب البرافين الحتوى على العينة والذي يحمل رقم العينة وبذلك تتم 
هذه المرحلة وتكون العينة جاهزة للمرحلة اللاحقة. 
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أنواع القوالب المستخدمة 8 الطمر (الإدماج): 
1. القوالب المعدنية: وهي عدة أنواع منها: 
d dd E‏ ا ا Mmi‏ 
بعضها البعض لتشكل مربع [] وبعد أن جمد الش مع يفك 

القالب المعدن ويتم الحصول على قالب الشمع ا حتوی على العينة 
النسيجية. 

ب. قوالب تتكون من قطعتين إحداهما تشكل القاعدة والأحرى 
تشكل الغطاء وتكون ذات عدة أحجام حيث يصب الشمع في 
القاعدة وبعد وضع العينة بوضع الغطاء ويكمل صب الشمع Qe‏ 
uis‏ القالب ثم يوضع ال (Lable)‏ وبعد أن as‏ القالب 
يفك الغطاء عن القاعدة ثم يتم الحصول على قالب الشمع ا حتوی 
على العينة. 

2. القوالب الي تتكون من قاعدة معدنية وأغطية بلاستيكية» وتكون القاعدة ذات 
عدة أحجام وتسمى (Molds)‏ حيث يصب الشمع في القاعدة ثم توضع العينة 
وبعدها يوضع الغطاء البلاستيكي ثم يصب الشمع لمليء القالب وبعد أن يحمد 
الشمع بفك القالب للحصول على قالب الشسمع حيث تكون القطعة 
البلاستيكية (الغطاء) جزء من قالب الشمع ويحمل الغطاء رقم العينة وغالبا مل 
يكون الغطاء البلاستيكي قاعدة الكبسولة الموضوع فيها العينة خلال مرحلة 
المعالحة وهناك أنواع مختلفة من الأغطية البلاستيكية. 

3. قوالب بلاستيكية وتكون على شكل بحموعة مثل قوالب الثلج حيث يتم صب 
الشمع المنصهر فيها واحدة بعد الأحرى ثم توضع العينات فيها على التتابع ثم 
يصب الشمع لمليء القوالب وبعد التبريد تفك القوالب للحصول على قوالب 
شمع البرافين ا حتویة على العينات. 

4. القوالب الورقية: وهي قوالب مصنوعة من الورق الأملس لنع التصاق الشمع 
كما وتستعمل على نطاق محدود. 
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هلاحظان عامة على عملية الإدما< (الطمر): 

1. يحب صب شمع البرافين السائل بشکل متصل لتجنب تكون فقاعات هواء في 
القوالب. 

2. يجب أن تتم عملية الطمر للعينة الواحدة بسرعة وبتتابع حؾ لا تنكون طبقلت 
غير متجانسة من الشمع في القالب لمنع تكسر القالب خلال القطع. 

3. يجب تبريد القوالب بوضعھا على صفيحة تبريد وليس وضعها في ماء بارد أو 
في ثلاجة لمنع تشقق القوالب الشمعية وعدم تكون بلورات همعية كبيرة 
الحجم. 

4. لنع التصاق الشمع في القوالب العدنیة ولسهولة نزع قوالب الشمع منها یمکن 
دهن قالب المعدن aate‏ مثل الحلسرین أو رشها بمادة عازلة. 

5. يفضل أن يكون غطاء القالب من البلاستيك (وغالبا ما تكون قاعدة الكبسولة 
الموضوع فيها العينات) ويكون الغطاء على شكل حلقة مربعة أو مسستطيلة 
(Ring)‏ وذلك للمزايا التالیة: 

).یکن كتابة رقم العينة على الغطاء البلاستيكي بسهولة وييقى 
الرقم ثابت مع الزمن حيث يقلل احتمال فقدان الرقم أو صعوبة 
قراءته مع الزمن. 

ب. تكون الكبسولة أو الغطاء الحلقي أقوى وأصلب من شمع البرافين 
ما يسهل عملية القطع ويقلل احتمال تكسر القالب خلال 
القطع. 
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6. يفضل أن يكون قاعدة القالب من المعدن العروف ب (Mold)‏ للمزايا 
التالية: 
أ. لا تصدأ مع الزمن ولا تتأثر بعوامل التسخين والتبريد. 
ب. استخدام القاعدة بشكل متکرر ودائم. 
ج. سهولة نزع قوالب الشمع منها بعد التبريد. 
د. وجود أحجام مختلفة منها حيث يمكن إختیار حجم القاعدة 
ليتناسب مع حجم العينة. 
ه. کون أطراف القوالب المعدنية متوازية یمکن ا حصول على قوالب 
شمعیة متوازية الأطراف ما يسهل عملية التقلیم والقطع. 
7 لحفظ العينة لفترة طويلة وللحصول على مقاطع جيدة بعد فترات زمنية طويلة 
يفضل وضعها في قالب من الشمع أفضل من حفظها بأي مثبت معروف. 
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می لجا 
المرحلة الخامسة عمل المقاطع 
النسبحبة الرقبقه Microtomy‏ 


AX 
إن أول آلة استخدمت لعمل مقاطع نسيجية رقيقة كانت سنة 1770م‎ 
وكانت هذه الآلة ذات يد واحدة أملأول‎ (Cumming) بواسطة العا م كيومنج‎ 
(Dritchard) آلة قطع ذات يدين اثنتين فكانت عام 1835م وقد طورها العالم‎ 
Microtome درنشارد وكانت تسمى آلة القطع أما أول من استخدم اسم‎ 
للدلالة على آلة القطع فكان العا ) 11 عام 1839م وفيما يتعلق بأحهزة‎ 
القطع فكان جھاز القطع الإنزلاقي هو أول أجهزة القطع استخداما وكان ذلك‎ 
135 عام 1798م أما جهاز القطع الدوار فقد استخدم للمرة الأولى عام 1883م‎ 
فقد استخدم للمية الأولى‎ (Freezing Microtome) یتعلق بجھاز القطع حمد‎ 
237^ عام 1ع تعتبر المراحل السابقة لمرحلة القطع مراحل تمهيدية لها حيث أن‎ 
العينات من مرحلة التثبيت ثم مرحلة المعاينة ثم مرحلة المعالمحة ثم مرحلة الطمر على‎ 
الترتيب يكسب العينات في النهاية صلابة داحلية وصلابة خارجیة كافية للتمكن‎ 
من عمل مقاطع نسيجية رقيقة من هذه العينات حيث تتم عملية القطع هذه‎ 


باستخدام أجهزة القطع المعروفة باسم -Microtome‏ 
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أنواع أجهزة القطة المستخدمة: 
js .1‏ القطع الدوار -Rotary Microtome‏ 
2. جھاز القطع الإنزلاقي Sliding Microtome‏ 
3. جھاز القطع المزاز Rocking Microtome‏ 
4. جهاز القطع فوق الدقيق .Ultra Microtome‏ 
5. جهاز القطع اٹحمد -Freezing Microtome‏ 
6. جهاز القطع ذو السكين الإهتزازية Vibrotome‏ . 


Rotary Microtome القطع الدواسی‎ y ا‎ 


ومثال عليه جھاز القطع من نوع "Aomicrotome‏ 
ترکیب ا حھاز: يتكون جهاز القطع الدوار من نوع (Aomicrotome)‏ 
من الأجزاء التالية: 
1.ذراع القطع وتكون على جانب الجهاز وبتحريكها مع اتحاہ عقارب الساعة 
يرتفع حامل القالب معها یمستوی عمودي على سكين القطع ما ينتج عنه 
الحصول على المقاطع النسيجية ولا يجوز تحريك هذه الذراع بالاتحاہ المعاكس. 
2. مؤشر وضابط السمك إذبة يتم التحكم بسمك القطع. 
3. جهاز الدفع ويتكون من: 
أ. العجلة المسننة وال تتحرك بعد حركة ذراع القطع. 
ب. ا حور المسنن والذي يتحرك مع حركة العجلة المسنئنة. 
c‏ قطعة الدفع والي تدفع حامل القالب وتكون مركبة على 23—9 
السنن علی شکل مسمار. 
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4. حامل القالب ويتحرك بالمستوى الأفقي (إلى الأمام وإلى ال خلف) وبالمسستوى 


العمودي للأعلى والأسفل. 
5. ذراع التحكم والي تتحكم بوضع حامل القالب وح ركته وأ میتھا ضبط موقع 
القالب بالنسبة لسكين القطع. 


6. حامل السكين وهناك نوعین النوع الأول حامل سكين دائمة الإستعمال 


والنوع الثاني حامل السكين الي تستخدم لمرة واحدة -(Disposable)‏ 


7. القاعدة الى تثبت عليها جميع أجزاء ا جھاز. 
8. الغطاء المعدن والذي يغطى أحزاءه الداحلية ويحميه من الغبار والأوساخ. 


يعتمد مبدأ عمل هذا الجهاز على الحركة الدائرية للمسننات y‏ مضي 


جهاز القطع الدوار ویتلخص مبداً عمله ا حھاز بالنقاط التالية: 


.l 


عند تحريك ذراع القطع باتحاء عقارب الساعة تتحرك العجلة المسننة بنفس 
الإتحاه وعقدار يعتمد على السمك الذي يشير له ضابط السمك. 
حركة العجلة المسننة يتحرك معها ا حور المسنن وبنسبة ثابتة وبتناسسب 
طردي ويشير لها حركة الذراع الثانية (ذراع ضبط القالب). 
حركة ا حور eu, cesi‏ وہ مت قز ليوا ل 
الدفع (علی شكل مسمار) إلى الیسار على ا حور. 
حركة قطعة الدفع إلى اليسار ينتج عنها دفع حامل القالب إلى الأمام 
وبمقدار يعتمد أساسا على السمك الذي يشير ھا مؤشر ضبط السمك. 
لضبط القالب من حیث الموقع بالنسبة لسکین القطع نستعمل ذراع ضبط 
القالب (الذراع الثانية) حيث if‏ تتحرك بالإتحاهين إلى الأمام وإلى الخلف 
مع العلم أن حامل القالب يتحرك بعكس اتحاه حركتها وأن اللفه الكاملة 
كلها حوالی 250 ميكرون إلى ل ملم. 
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6. مع حركة الذراع الأول (ذراع القطع) يرتفع حامل القالب على سكين 
بالإضافة إلى عملية تقليم القالب حسب السمك المطلوب. 


مميزات جهاز القطة الاوار: 
هذا ا جهاز حسنات وسيئات ندكر منها: 
حسنانہ: 
1. يمكن من ا حصول على مقاطع نسيجية دقيقة وجيدة. 
2. يمكن من الحصول على مقاطع نسيجية متصلة على شكل 
شريط. 
3 لأن السكين ثابتة والقالب متحرك يكون القطع أسهل وأكثر أمانا 
لمن يقوم بعملية القطع. 
4. أجزاءه الداحلية مغطاة مما یمنع أو يقلل من دخول الغبار 


; والأوساخ إليها Ut‏ يوفر لها الحماية. 
مساونہ: 


e‏ وزنه ثقيل ما يصعب معه تحريكه وحمله. 
٠‏ صعوبة ضبط زوايا القطع (زاویة ميل السكين وزاوية الخلوص) 
لأن حامل القالب واسع الحركة ووجود عدة ضوابط له. 
استحداھانہ: 
يستخدم جهاز القطع الدوار في معظم المختبرات الطبية والتعليمية وهو من 

أكثر أجهزة القطع انتشارا وغالبا ما يستخدم في عملية القطع باستخدام قوالب من 
شمع البرافين أما استخدامه في أجهزة القطع ا حلیدي فهو محدود بسبب ثقله الکبسیر 
وصعوبة تنظيفه هذا ويمكن تركيب حامل لسكاكين تستعمل لمرة واحدة 
Disposable Blade‏ . 
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:Rocking microtome jljl القطع‎ Le GE 


تر كيبه: هناك تشابه کبیر بین جھاز القطع الدوار وجهاز القطع ازاز 
من حیث الت ركيب ومبداً العمل ولا داعي لذكر الأجزاء المتشابه وأوجه الشبه مسن 
مبدأ ١‏ نکتفۓ بذكر الأجراء المختلفة والاختلافات . 
۱ لعمل وستكتفي كر الأجزاء والإختلافات 
أوجه الإخدلاف: 
1. الغطاء المعدن غير موجود وبالتالي أحزاءه الداخاية تكون 
2 وجود الزنبرك da‏ والذي يهتز بحركة ذراع القطع. 
$ 
يشبه في عمله جهاز القطع الدوار إلا أن اندفاع حامل القالب ينتج عن 
إهتزاز الزنبرك وليس عن دوران عجلة مسننة. 
حسنانہ: 
1 .ا چھاز خفیف الوزن سهل الحركة والتنظيف. 
2. لأنه حفيف الوزن فإنه يفضل استخدامه في أجهزة القطع الحلیدي. 
القطع وهي زاوية ميل السكين وزاوية الخلوص تكون أسهل وتعتمد 
فقط على حامل السكين. 
4. سهل الإستعمال بالنسبة لأجهزة القطع الأحرى وبااتالي يفضل 
استخدامه لأغراض المختبرات التعليمية. 


e‏ أجزاءه الداخلیة مكشوفة وبالتالي تكون عرضه لبقايا الشمع 
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e‏ لأنه يعتمد على مبدأ الحركة الإهتزازية فمن الصعب الحصول 


e‏ لأنه حفيف الوزن لا يصلح لقطع العينات الصلبة جدا أو القاسية 
كما أنه لا يصلح لقطع القوالب الكبيرة. 


„Sliding Microtome, جهانم القطع الإ لاقى‎ : C 


يعتبر جھاز القطع الإنزلاقي من أقدم أجهزة القطع من حيث الاستخدام 
للحصول على مقاطع نسيجية رقيقة ولعدم وجود هذا الجهاز سنكتفي بذكر مميزاته 
بشكل عام وهي: 

1 . يكون القالب ثابت وسكين القطع هي المتحركة بعكس أجهزة القطع 
السابقة ولهذا سمي بجھاز القطع الإنزلاقي of,‏ السكين تلق علسی 
العينة. 

2. يستخدم هذا النوع في أغراض الأبحاث ولدراسة مقاطع كبيرة من 
أعضاء كاملة ولكن نادرا ما يستخدم للأغراض العادية أو لغرض 
التعليم. 

3.مكن قطع العينات النسيجية المشبعة والمطمورة في البلاسستيك 
والسيلودين أو ا لاتین كما يمكن قطع العينات المشبعة بشمع البرافين 
أيضا ولكنه یستخدم بشكل خاص للعینات المشبعة والمطمورة .كمادة 
نيترو سليولوز. 

4. الجهاز كبير ال حجم وثقیل الوزن والعمل عليه يحتاج إلى مهارة كبيرة 
لذلك لا يفضل استخدامه للأغراض التعليمية أو التشخيصية. 
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5. كونه ثقيل الوزن يفضل استخدامه للعينات الكبيرة والقاسية مشسل 
العظام والأسنان حؾ ولو لم تكن متروعة الكلس إذا كانت مطمورة 
بالصمغ الصناعي (Resin)‏ 
6. من الصعب الحصول على مقاطع نسيجية متصلة (شريط) باستعمال 
هذا النوع إلا في حالة استخدام شمع البرافين. 
مرابعا: جھانر القطع 5,1 :Ultra Microtome,;‏ 
ويستعمل هذا ا جھاز للحصول على مقاطع نسيجية رقيقة جدا تصل إلى 
[ میکرون أو أقل وذلك يهدف دراستها باجهر الالكتروني ولا Jes‏ —& 
البرافين لهذا الغرض ولا يستعمل هذا الجهاز في الأغراض التشخيصية العادية أو 
الأغراض التعليم. 
خامسا: جھان القطع الجليدي iFreezing Microtome‏ 
يختلف جهاز القطع الحليدي عن جهاز القطع العادي بأنه مزود بوسسائل 
تبريد وقد تكون هذه الوسائل خارجية متصلة بجھاز القطع أو بوضع جھاز القطلع 
ge‏ حجرة مبردة ضمن جھاز يعرف بإسم (Cryostate)‏ وسنؤجل الحديث 
عنه بالتفصيل لموضوع القطع ا یدي (Frozen Section)‏ 


سادسا: جهانى القطع ذو ,33211 :Vibrotomez‏ 


nay;‏ هذا ا جهاز جا یلی: 
1. سكين القطع قتز بذبذبات عالية لال عملية القطع قد تصل من60-50 
ذبذبة من الثانية ويعتمد ذلك على درجة صلابة العينة حيث تتناسسب 


درجة الصلابة من الذبذبات تتناسب طردي. 
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تتم عملية القطع من وسط سائل حیث أن السكين تكون مغمورة والعينة 
في سائل خلال عملية القطع وهذا السائل قد يكون محلول ملحي Saline‏ 
أو ماء مقطر أو محلول التثبيت. 

يمكن الحصول على مقاطع نسيجية رقيقة من عينات مختلفة سواءا أكانت 
مثبتة أو غير مثبتة وحؾ من عينات لم تمر.عراحل التحضير المعروفة 
وكذلك بدون أن تمر بعملية التجميد. | 
تتمیز عملية القطع باستخدام هذا الجهاز بصعوبة الصاق المقاطع على 
الشريحة وبالتالي لابد من إستمال مادة لاصقة لتثبييت القاطع على 
الشرائح. 

يستفاد من هذا النوع من الأجهزة في الحصول على مقاطع QA‏ دراسة 
الأنزيمات أو الدراسات à s di‏ غ Jia m a‏ ضا 
Histochemistry‏ وذلك لأنه يمكن الحصول على مقاطع نسيجية دون 
أن تمر العينات بمراحل التثبيت أو التجميد أو المعالحة. 


Abl oon 


بغض النظر عن جھاز القطع المستخدم فإن سكاكين القطع المستخدمة من 


حيث النوع ودرحة حدة الحد القاطع ها تلعب دور أساس في عملية القطنع 
بالإإضافة إلى جهاز القطع ونوعه ومدى صلاحيته للعمل حيث أن وجود ثلمات أو 
حدوش في الحد القاطع للسكين يعطي مقاطع مثلمة متشققة أما إذا كان حد القطع 
غير ماض فإن ذلك يسبب صعوبة في عملية القطع ويسبب مشاكل كثيرة سيرد 


ذكرها في موضوع مشاكل القطع وتقسم السكاكين من حیسۓ الإستعمال إلى 
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أولا: سکاکن دائمة:. 


وتستخدم باستمرار وتكون مصنوعة من: 

E‏ المعدن غير قابل للصداً على الغالب وتستعمل للتحضيرات امجهرية 
باستخدام شمع البرافين وتختلف من حيث الحجم والطول حيث يود 
سكاكين قطع من هذا النوع بأطوال وأحجام مختلفة أما من حيث الححد 
القاطع فتقسم إلى: 

1. سكاكين مقعرة الوجهين: ويستخدم بشكل عام لعمل مقاطع نسيجية 
باستخدام شمع البرافين وتعطى مقاطع رقيقة جدا وجيدة. 

2. سكاكين مستوية مقعرة: تستخدم في حالة استعمال قوالب من 
يتروسليولوز ويكون القطع على الجهة المستوية من السسکین وفي 
الوقت الحالي حلت سكاكين مستوية الوجهين محل هذه السكاكين. 

3. سكاكين مستوية الوجهين: وتستعمل في جميع أحهزة القطع ولي 
مختلف ا حالات (القطع الحمد) والقطع العادي باستخدام شمع البرافين 
ونيترو سليولوز كما تستخدم لقطع الأنسجة القاسية والطرية وكذلك 
في حالة استعمال الصمغ الصناعي (Resin)‏ وتعتبر هذا النوع من 
السكاكين الأكثر استخداما من الناحية العملية. 

4. سكاكين تكون حافة القطع على شكل إزميل: وتسےعمل لقطسع 
الأنسجة القاسية مثل العظام في ا حیوانات والخشب في النباتات كما 
تستخدم d‏ حالة استعمال البلاستيك كمادة للطمر. 


لیج سكاكين مصنوعة من الماس وتستخدم في تحضيرات ا حھر الإلكتروي. 
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ج سكاكين مصنوعة من الزحاج وهي أيضا تستخدم في تحضيرات انچجھر 
الإلكترون وتشبه السكاكين الي تستخدم لمرة واحدة Disposable‏ 
من حيث الاستخدام. 
GE‏ س ڪاڪن تستخدم 1 وأحدة(غر قاہلةللشحذ) 1312065 :Disposable‏ 
وتستخدم حاليا على نطاق واسع وتتميز بإمكانية الحصول على مقاطع 
جیدة باستخدامها ولا تحتاج إلى شحذ. 
1.لا تحتاج إلى شحذ حيث يتم التخلص منها عندما يتلف الحد القاطع 
منها. 
2. تعتبر إقتصادية وخاصة عند قطع عينات قاسية حيث أن التخلص من 
السكين أوفر من إتلاف سكين دائمة غالية الثمن إذا لم ينفع معها 
الشحذ. 
3 قصر طول السكين من هذا النوع بالنسبة للسكين الدائمة وهذا يعسي 
أن طرفي حافة القطع من السكين غير بارزتين بالنسبة كحامل السكين 
نما يقلل من مخاطر الإصابة حلال العمل. 
1 
سنانہ: 
e‏ إحتمال اهتزاز السكين خلال القطع وارد وخاصة بالنسبة 
السکین. 
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ملاحظ۵: 


هذه السكاكين مصنوعة من المعدن الذي لا يصداً Stainless Steel‏ أو 
معدن مغطى بطبقة Teflon‏ ومن هنا يمكن استعمال هذا النوع في أجهزة القطسع 
الجلدي US‏ غير قابلة للصداً. 
زوايا Ass‏ والحد القاطمة: 

٠ه‏ زاوية القطع: هي الزاوية الى بمثلها ميل الحد القاطع من 
السكين من كلا الحانيين وتساوي تقریا 14" من كل جانب. 

e‏ زاوية ميل السكين: هي الزاوية بين الحد القاطع للسكين 
وا حور الأفقي وتتناسب تناسب عكسي من زاوية الخلوص حيث 
أن بحموع زاوية ميل السكين وزاوية الخلوص يساوي 
تقریا 90". 

ملاحظة: 

من المهم ضبط زاوية الخلوص بشكل جيد وذلك لأنه إذا كانت زاوية 
الخلوص كبيرة ob‏ ذلك يؤدي إلى التفاف القاطع إلى أعلى أما إذا كانت زاوية 
الخلوص قليلة فإن ذلك يؤدي إلى التصاق المقاطع على القالب. 
العناية بالسليه: 

يحب العناية بالسكين وتنظيفها بعد الاستعمال دائما بقطنة مبللة بالزايلين 
بحيث يكون التنظيف من أسفل إلى أعلى بإتحاہ الحد القاطع ولیس العكس ووضع 
السكين في المكان المنحصص ھا في الصندوق أو العلبة الخاصة بھا ونجب — 
السكين دائما بحذر والتعامل معها بحذر أيضا. 
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PONENS 


الطريقة 


بقة القدعة: : تتم عملية شحذ السكين على مرحلتين وحسسب وضع 


والصقل. 
1. التسنين ;"Honing"‏ إذا كانت السكين مثلمة لدرجة تظهر هذه 


اتدل هلها وتشوية coli‏ وفكن oed ee ex of‏ بتكل 


يدوي وذلك باستخدام المسن اليدوي والمكون من حجر صخري مثل 
حجر الكاربوراندوم ويجب أن يتناسب حجم حجر المسن مع حجم 
السكين وطوها ويحب أن يكون الحجر رطبا خلال الاستعمال وذلك 
بإضافة الصابون والماء عليه خلال عملية التسنين مع مراعاة أن تتم 
عملية التسنين على الوجهين بالنسبة للحد القاطع للس كين 12-8 
مرة لكل جهة وذلك حى تختفي الثلمات والتشققات في الس كين 
بشكل كلي وكامل. 


2. عملية الصقل Stropping"‏ ": وتم عملية الصقل بعد التسنين 


وبعد أن تختفي النتوءات والثلمات المرئية في حد السكين يتم تنظيف 
الحد القاطع بشكل جيد من بقايا الصابون والماء والأوساخ وبعدها 
تتم عملية الصقل باستخدام مشحذ جلدي لصقل السكين ويب 
إضافة الزيت على المشحذ خلال عملية الصقل وأن يكون الصمقفل 
على الوجهين وبعدھا يتم فحص السكين RS‏ التشريحي بعد 


تنظيفها بشكل جيد وتعتبر عملية الشحذ جيدة إذا اختفت coU dll‏ 


والنتوءات من على الحد القاطع للسكين خلال فحصها باٹجھر 
«qo "tal‏ 
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الطریقة CUN‏ ويتم التسنين والصقل على صفحة واحدة مصنوعة من 


يتراوح حجم هذه ا حبیبات من أجزاء الميكرون إلى عشرات ا میکرون ومن هذه 


المواد: 
0میکرون. 
ui‏ دقائق الكاربوراندوم: ويتراوح حجم الدقائق بين 77 
0ميكرون. 
c‏ أكسيد الألومنیوم: ویوجد منها دقائق بصغر يصل إلى 
.03s S 40.1‏ 
د. أكسيد المغنسيوم ه. أكسيد الكروميوم. 


وعند استخدام أي من هذه المواد يحب إضافة مأدة ترطيب لتسهيل عملية 
الشحذ ويجب مراعاة استخدام الدقائق ذات ا حجم الكبير لعملية التسنين والدقائق 
الصغيرة لعملية الصقل Ub‏ فيما يتعلق مواد الترطيب فقد تكون محاليل مائية أو غير 
مائیةمٹل الزيوت الى لا تذوب ف الماء وتنم عملية الشحذ الحديثة في الوقت ا حالی 
أولا: الطريقة اليدوية: وتتم كالتالي: 

1. توضع المادة بحيث يكون حجم الحبيبات أو الدقائق مناسبا مع العملية الي 
ستتم أي أن يكون حجم الدقائق كبير إذا كانت oo dat‏ أو الاد غل 
التسنين وأن يكون حجم الدقائق صغير إذا كان المراد عمل الصقل على 
الصينية. 
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2 يضاف كمية قليلة من مادة الترطيب مع الأخذ بعین الإعتبار ما إذا كانت هذه 
E‏ متجانسة مع الماء أم لا وذلك يعتمد على المادة المستخدمة للشحذ. 

3. مرج مادة الشحذ مع مادة الترطيب بطرف الأصبع فوق الصينية بكشل جيسد 
وتوزع بانتظام على جميع أجزاء المشحذ (الصينية). 

4. تتم عملية التسنين (إذا كانت ضرورية إي إذا كانت الثلمات ظاهرة للعصين 
ائحردة) وبعدها تنظف السكين بقطن مبلل بالزايلين وإذا كان الحد القاطع 
جیدا ويخلو من الثلمات بالنظر بالعين اججردة تزال مادة التسنین ويوضع بدلا 
منها مادة الصقل والزيت أو مادة الترطيب حيث يكون حجم الدقائق أصغر 
وتبدأ عملية الصقل بنفس الطريقة مع مراعاة قلب السكين خسسلال عملية 
الشحذ. 

5. تنظف السكين أيضا بقطن مبلل بالزايلين ثم تفحص بالمجهر التشريحي لمعرفة 
مدى حدتها وذلك على تكبير 60 مرة فإذا اختفت النتوءات بشكل ففائي 
فهذا يعي أن عملية الشحذ جيدة ويتحكم بعملية الشحذ عدة عوامل هي: 

أ حافة السكين قبل الشحذ. 

ب. المادة المستخدمة في الشحذ. 

ج. الخبرة العملية لمن يقوم بعملية الشحذ. 

ثانيا: الطريقة الآلية: وذلك باستخدام جهاز الشحذ الآلي .(Auto Sharp)‏ 
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لريب جھاز الشحذ الآلى: 
يتكون جهاز الشحذ الآلي من عدة أجزاء أشمها: 

1. الرافعة وحامل السکین: حيث يتم ت ركيب السكين على الحامل المتصل 
بالرافعة وال بدورها تقوم بقلب السكين لكي يتم شحذها على الوجهين. 
2. صينية الشحذ: ويتكون سطحها من مادة السليكا ويضاف عليها مادة الشحذ 
حسب الحدف المطلوب إذا كان التسنين أو الصقل» ولكن في الغالب ومن 
الناحية العملية فغالبا ما تكون السكاكين ذات ثلمات بسيطة مرئية بعد 
الإستعمال وبالتالی يمكن عمل التسنين والصقل في وقت واحد وذلك مزج 
كميتين متساويتين من مادتین مختلفتین في حجم Le‏ مع إضافة مادة 
الترطيب أو إضافة مادة حشنة للتسنین ٹم مادة أقل حشونة للصقل. | 


3. حهاز ضبط زاوية ميل السكين. 
4. جهاز التوقيت لضبط البدایة والوقت اللازم للشحذ والوقت اللازم لقلب 
5. مفتاح التشغيل للجهاز. 


تتم عملية الشحذ على ا جهاز الأ يکالتا ی: 

1. وضع مادة أو مواد الشحذ على الصينيه ويفضل من الناحية العملية مزج 
كميتين متساويتين ويفضل استخدام مادة ذات حبيبات بحجم 5 ميكرون مع 
مادة ذات حبيبات بحجم 10 ميكرون. 

cA‏ الكميتين بشكل جید بطرف الأصبع ويضاف خلال ذلك زیت أو مادة 
ترطيب وتوزع على سطح صينية الشحذ بشكل em‏ 

3. تركب السكين على ا حامل وي ركب الحامل على الرافعة. 
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4ظز امت ee‏ الشكين pad s‏ الخد على 230 
5. يضبط الوقت المطلوب ويعتمد على وضع السكين. 
6. يضغط على زر التشغيل وتبدأ عملية الشحذ. 
7. بعد الانتھاء من العملية يتم حل السكين وا حامل من الرافعة ٹم تحل السكين 
وتنظف بقطنة مبللة بالزايلين بشكل جيد وتفحص السكين بابجهر التشريحي. 
8. إطفاء جهاز الشحذ وتغطيته. 
ھمبزات عملية الش<ذ الآلى: 
1. يوفر الوقت والجهد. 
2. يعطي حافة قطع حادة من الوجهين وذلك لأنه يقلب السكين خلال 
الشحذ. 
3. يقلل من مخاطر عملية الشحذ على من يقوم ها أي أكثر أمانا. 
الناحية العملية 8 القطة. 
أ : التقلسم: Trimming‏ 
التقليم: هو تمذيب العينة أو القالب اٹحتوی على العينة النسيجية وذلك 


و سو 
الأسباب اموجبة لعملية التقليم: 
1. إزالة الشمع الزائد على سطح العينة في القالب. 
2. تمذیب العينة النسيجية في القالب بحيث تصبح على مستوى أفقي 
3. كشط جزء من سطح العينة للحصول على مقطع أو مقاطع متوسطة 
في العينة ولیست سطحية وشاملة لجميع أجزاءها. 
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ملاحخلة: 
وهناك تقليم من نوع آحر وهو تمذيب القالب ا حتوي على العينة مسن 

الجانبين ا متوازیین والمعروفين بحافي القطع بحيث تصبح هاتان الحافتان متوازبین. 

طبريقة التقليم: 
بعد تقليم حافتي القالب إذا لرم ذلك كما يلى: 

1. تفقد جهاز القطع ومدى صلاحية أجزاءه للعمل. 

d‏ تركيب القالب بشكل صحيح على حامل القالب وبوضع يناسب طبيعة 
العينة مع الآحذ بعین الإعتبار أن یکون سطح القالب الخلفي موازي تمامے 
للحامل وأن يكون site‏ القطع للقالب موازية تماما لسكين القطع. 

cus 3‏ القالب بشكل جيد بعد التأكد من ثبات حامل القالب في موقعه 
الصحيح. 

4. ضبط القالب بحيث يكون يلامس سطح القالب الحد القاطع للسكين 
باستخدام ذراع ضبط القالب من جهاز القطع مع الآخذ بعین الإعتبسار 
مبدأ عمل جهاز القطع ونوعه. 

5. ضط السمك على 15ميكرون أو أكثر قليلا. 
عمل التقليم بتحريك الذراع الح ركة لحامل القالب (ذراع القطع). 

7 بعد الإنتهاء من عملية التقليم يتم فك القالب وتنظيف قاعدة حامل 
القالب فی حالة وجود أي بقايا شع عليها ویجب تنظيفها بین كل قالب 
وآخر لأن تراکم بقايا الشمع هذه تغير زاوية القطع للقوالب وبالتالي 
يستو حب ذلك إعادة التقليم مرة أحری لبعض القوالب. 

due Ga gl بعد ذلك یتم وضع القوالب بعد تقليمها على الٹلج‎ I 
وتحضيرها وتمهيزها لعملية القطع حيث أن عملیة التبريد تزید من صلابة‎ 
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الشمع والعينة وتمكن من الحصول على مقاطع رقيقة وجيدة وحاصة في 
الحالات التالية: 


: 
| 


ثانا : القطع : 


العينات الطرية بدرحة كبيرة ومنها العينات الدهنية حيث أن 
عملية التبريد تزيد من صلابة الدهون وبالتالي یمکن الحصول على 
مقاطع جيدة تماما. 

العينات ا حتویة على دم متخثر وبالتالي یکن عمل مقاطع جيدة 
نوعا ما. 

عينات الغدة الدرقية أو الحويصلات حيث أن هذه العينات تكون 
على شكل حويصلات أو تحتوي على حويصلات مليئة بسائل أو 
حالیل غروية وتبريدها يزيدها صلابة مما يسهل عملية القطع 
ومکن من الحصول على مقاطع رقيقة. 

العينات القاسية ا حتویة على الكيراتين أو غيره فإن عملية التبريد 
تزيد من صلابة الشمع بحيث يكون هناك تجانس نوعا مسا مع 
صلابة العينة وبالتالي تسهل من عملية القطع وتمكن من الحصول 
على مقاطع جيدة» في حالة العينات القاسية نتيجة لتكلس أو 
الكبراتين- يمكن تطرية العينة بوضع القالب على محلول مخفف من 
حامض الهيدرو كلوريك تركيز 010 لمدة ربع ساعة إلى نصف 
ساعة ثم توضع القوالب على الثلج فتكون جاهزة للقطع. 


الحصول على مقاطع نسيجية رقيقة يتراوح سمكها بين 7-3 ميكرون 
باستخدام جھاز القطع .Microtome‏ 
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بعد أن تتنهي عملية التقليم بشكل کامل وبعد تبريد القوالب انحتوية على 

العينات بشكل جيد تتم عملية القطع كالتالي: 

1. وضع سكين خاصة بالقطع بدل سكين التقليم. 

2. ت ركيب القالب بنفس الوضع الذي تم عليه التقليم وبدون أي تغير. 

3. ضبط السمك حسب المطلوب وغالبا من 7-3 ميكرون وذلك يعمد على 
طبيعة العينة وعلى سبيل المثال لعمل مقاطع من خزعة نسيجية مسن الكلية 
لضبط السمك على 3 ميكرون ولعظم العينات الأخرى يفضل ضبط السمك 
على 4 أو 5 ميكرون. 

4. ضبط القالب بالنسبة لسكين القطع أو الحد القاطع لما بحيث يلامس سطح 
القالب الحد القاطع للسكين دون أن يأحذ من سطح القالب شيء باستخدام 
ذراع ضبط القالب وذراع القطع وتنم بعد ضبط حامل القسالب وحامل 
السكين وميل السكين. 

5. عمل المقاطع النسيجية وبشكل متتابع ويفضل أن تكون على شكل شريط 
متصل باستخدام ذراع القطع فقط ويجب أن تكون سرعة القطع حسب طبيعة 
العينة فبعض العينات مثل عينات من الدماغ أو العقد اللمفاوية أو الطحال أو 
العينات الى تحتوي على كمية من الدم المتخثر فيكون القطع بطيء بينما يكون 
القطع أسرع إذا كان المطلوب الحصول على شريط من المقاطع المتصلة وخاصة 
بالنسبة للخزنات الصغيرة (Small Biopsy)‏ مشل خزعة من المعدة 
(Gastric Bx)‏ وغيرها ومهما كانت سرعة القطع فيجب أن تدر ذراع 
القطع دون لمس أو مس ad‏ القاطع للسكين بالملقط كي لا يخدشها ويسبب | 
في eds‏ وحمل تلك المقاطع بشكل جيد ووضعها على كحول إيثيلي بتركيز 
0 ويفضل أن يكون وجه القطع للمقاطع (الوجه الأملس اللماع) على 
الکحول وأعمية ذلك فرد المقاطع ومنع إنثناءها. 
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اا: بحسل المقاطع اانسيجية على شرائح :Mounting‏ 
بعد فرد القاطع الدسيجية على الكحول الإيفيلي یتم ما یلی: 


1. حمل المقاطع النسيجية عن الكحول بواسطة شريحة بحیث تدخل الشريحة تحت 
القاطع بشكل مائل وبحیث يكون سطح الشريحة موازي لطرف المقطع الأول 
وتقرھا حن يلامس طرف القطع ثم تسحب الشريحة بالإتجاه المعاكس ویسطء 
إلى الأعلى وبشكل مائل أيضا. 

. وضع المقاطع النسيجية من على الشريحة في مام مائي بحيث تدصسل الشريحة في 
ا حمام المائي وبشكل مائل أيضا ونسحبها للخلف وبشكل مائل كذلك بحيث 
تکون حرارة الماء في الحمام المائي 45م تقريبا أو أقل من درحة انصهار الشمع ب 
0مھ ونلاحظ أن المقاطع تفرد في الماء وبشكل سريع يسبب انتشار الكحول مسن 
تحت سطح المقاطع وبسرعة في الماء الساحن ما يعطي مقاطع مسطحة وحالة من 
الثبات ويقال أن تسطح المقاطع ناتج عن الماء الساحن ا حمام حيث يعمل علسى 
تطرية الشمع في القاطع بشکل تدریجي يسمح بتسطح تلك المقاطع بحيث يصبح 
المقطع مشدود من جميع الاتحاهات وبالتالي يعطي مقاطع واضحة بدون أي إنثناءات 
أو التفاف فيها ويمكن إضافة القليل من مواد التعقيم إلى الحمام المائي ما يزيد مسن 
عملية فرد المقاطع وهناك رأي آخر يقول أن خاصية التوتر السطحي للماء هي الي 
تعمل على فرد المقاطع. 

. كتابة رقم العينة على الشريحة وطريقة كتابة الرقم تعتمد على نوع الشريحة 
حيث أن هناك شرائح يمكن الكتابة على طرفها بقلم رصاص أو قلم حبر صيئي 
أما معظم الشرائح فيتم كتابة الرقم بواسطة أقلام خاصة ذات رأس ماسي 
تسمى (Diamond pincel)‏ وأ میة كتابة الرقم على الشسریحة تكمن في 
معرفة رقم العینة بالإضافة إلى معرفة ا حھة الموجود عليها المقطع النسيجي. 
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4. وضع مادة لاصقة على الشريحة إذا لزم الأمر لأن بعض العينات قد تسقط 
مقاطعها خلال الصبغة وبالتالي تحتاج إلى مادة لاصقة على الشريحة وذلك 
لتثبيت تلك المقاطع ومنع سقوطها ومن الأمثلة على هذه العينات عينات العظم 
والعينات ا حتویة على كمية من الدم المتخثر بالإضافة إلى العينات القاسية أو 
العينات ali‏ تكون على شكل حويصلات (Cysts)‏ ومثال على المواد اللاصقة 
"محلول ماير" الذي يتكون كالتالي: 

محلول (أ) مسحوق البيومين 5غم و0.05 غم كلوريد الصوديوم في 
0مل ماء مقطر. حلول (ب) 50 مل جلسرین/ يضاف 50 مل مسن 
محلول (أ) إلى 50 مل من حلول (ب) وتمزج حیسدا ثم ترشسح بورق 
الترشيح ويضاف إليها 1 غم ثايمول كمادة حافظة. 

5. تحمل المقاطع على الشرائح من ا حمام المائي بحيث يتم إنزال الشريحة بشكل 
عمودي وتقريبها حي تلامس طرف المقطع أو المقطع الأول في الشريط 
وبشكل موازي (سطح الشريحة موازية لطرف المقطع) ثم ترفع الشريحة بحیسٹ 
يكون المقطع في موقع مناسب على أن تترك ا حزء العلوي من الشریحة لوضع 
ورقة تحمل رقم الشريحة (Lable)‏ 

6. وضع الشرائح في حامل خاص للشرائح. وبشكل مرتب حؾ تتم عملية القطسع 
لجميع العينات أو حؾ يمتليء ا حامل مع الأحذ بعين الإعتبار وضع الشرائح 
الب تحمل مقاطع نسيجية والمراد صباغتها بصبغات خاصة في حامل آخر. 


| Drying vij t iae esl 


بعد الإنتهاء من عملية القطع بشكل کامل يحب فك سكين القطسع 
وتنظيفها ووضعها في المكان للخصص ها إذا كانت من السسکاکین المستعملة 
باستمرار أو التخلص منها إذا كانت من النوع الذي يستخدم لمرة واحدة 
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(Disposable)‏ وأصبحت مثلمة وتنظيف جهاز القطع جیدا ووضع الشرائح في 
بحفف (Drier)‏ أو فرن سواءا أكانت الخطوة أو المرحلة اللاحقة للصباغة مباشرة 
أو بعد فترة معينة أو في وقت لاحق أو تم الإكتفاء مقاطع غير مصبوغة AA‏ آخر 
مثل شحنها إلى جهة أخرى غير مصبوغة أو إستعمال بعض الشرائح لضبط بصض 
الصبغات (Controles)‏ ويحب أن تكون درجة الحرارة مناسبة مع نوع الشمع 
المستخدم وأن تكون أعلى من درجة انصهار الشمع بخمس درجات على الأققل 
ولمدة حوالی ساعة من الزمن ويمكن رفع درجة الحرارة أكثر من ذلك لتقليل الوقت 
اللازم للتجفيف وهناك آراء مختلفة حول درجة الحرارة المناسبة للتجفيف منها: 

1. التجفيف على درجة حرارة 37 م ويحتاج من 24-16 ساعة وهذه 

قد تکون خاصة بدراسة الأنزعات. 

2. التجفيف على درجة حرارة 50-45 لم ويحتاج ساعتین أو أكثر. 

3. التجفيف على درجة حرارة 55 — 60م ويحتاج من 60-30 دقيقة. 

4. التجفيف على درجة أكثر من 60م ويحتاج إلى 20 - 630 دقيقة. 


في حالة التجفيف على درجة حرارة أقل من 60م يجب وضع مادة 

لاصقة على الشرائح كي لا تسقط المقاطع النسيجية عنها ویجب أن يكون إنصهار 
الشمع كامل قبل البدء بالصبغة ومن المعروف أن إنصهار الشمع يساعد على سرعة 
ذوبانه في الزايلين. 
anas‏ التجفف: 

التخلص من بقايا الماء والكحول من على المقطع النسيجي. 

إنصهار الشمع داحل وحول المقطع النسيجي وبالتدريج. 

الشريحة بشكل جيد لمنع سقوط تلك المقاطع خلال الصبغة. 
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ملاحظات عاعة على عملية القطھ, 

1. المعرفة التامة ar‏ عمل المهاز قبل البدء بعملية القطع ضروري. 

2. تفقد ا حھاز وقطعة وأجزاءه ومدى صلاحيته للعمل ضروري قبل 
البدء بعملية القطع تفاديا لحدوث مشاكل ومنعا لاتلاف قطع الجهاز 
بالإضافة إلى الصيانة الدورية وتشحیم أو تزيت أجزاءه بشكل دوري 
كل ثلاثة إلى ستة أشهر. 

3. ضبط حامل القالب وحامل السكين وزاوية ميل الس كين وزاوية 
الخلوص ضروري لإعطاء مقاطع جيدة وقبل البدء بعملية التقطيع. 

4. إختيار سكين جيدة وحادة يعطي مقاطع جيدة ويوفر الوقت. 

5. خلال عملية التقليم يحب الإنتباه الحامل القالب وخاصة قاعدته لع 
تراكم الشمع عليها كي لا يحدث أي تغير ولو بسيط جدا بین وضع 
القالب خلال التقليم ووضعه خلال القطع لأن أي احتلاف يلزه 
عمل تقليم جدید للقالب. 

6. وخلال التقليم أيضا يفضل ترتيب القوالب على pi‏ بحيث s‏ 
اعينات القاسية في الآخر حي تحافظ على السكين ومنع is‏ ها في 
بداية العمل وقبل القطع. 

7 . يجب معرفة طبيعية العينة خلال القطع لأن طبيعة العينة لها دورا أساس 
في جودة القطع ولأن بعض العینات تحتاج إلى قطع بطيء وبعضها 
بحتاج إلى قطع سريع. 

8. عند وضع المادة اللاصقة على الشريحة يحب أن تكون كميتها قليلة 
على الشريحة نقطة أو نقطتين ومسحها على الشريحة حيدا حن لا 
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9. عند الإنتهاء من عملية القطع يحب الإهتمام بعملية التنظطیف وطريقة 
التخلص من بقايا الشمع والأوساخ بشكل جيد ومحاولة عدم إسقاط 
إي شيء منها على الأرض حرصا على من يعمل من حوادث 
التزحلق بسبب الشمع. 


.0 


بالإضافة إلى ما ذكر يجب على من يقوم بعملية القطع الإلام 


أولا: مواصفات المقطع ا حید. 
ثانيا: الظطروف والعوامل الى تتحکم أو تؤثر على جودة القطع. 
ثالثا: مشاكل القطع وطرق حلها. 

وسنوردها بالتفصیل لأ*ميتها 


يعر القطع الدسيجي جید إذا توفرت فيه الأمور التالیة: 
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حلو القطع النسيجي من التلوث (Contamination)‏ والتلوث 
هو ظهور أو وحود بقايا من عینات أخرى مع القطع rm‏ 
على الشريحة وقد تکون من عينات متشاقة أو مختلفة وقد يحدث 
التلوث لوحود هذه البقايا على السكين أو على الملاقط 
الماء في الحمام المائي ولذلك يجب الاهتمام بأن تكون هذه الأشياء 
نظيفة أو العمل على تنظيفها باستمرار بين العينات. 

أن يكون المقطع النسيجي كاملا مثلا للعينة في القالب وأن لا يكون 
مقطع سطحي من العينة أو حزئی منها وآن يخلوا مسن التفسخ أو 
التشقق ويكون ذلك بعمل تقلیم حيد للقالب واسستعمال سكين 
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جيدة وحادة للقطع وأن تكون حرارة ا حمام المائي مناسبة oy‏ 
الحرارة العالية تسبب تفسخ في المقطع النسيجي وكذلك لبصض 
العينات الطرية وال يكون تماسك الأنسجة فيها ضعيفا فلا داعي 
لاستخدام الكحول حیث يتم تحميل المقاطع على الماء مباشرة 
وبأسلوب جيد ومن الأمثلة على ذلك العينات الدهنية وعينات 
نخاع العظم وعينات العظام . 

أن يكون المقطع النسيجي متجانس من حيث السمك وضیر 
مدرج أي أن لا يحتوي المقطع الواحد على مناطق رقیقة جدا 
ومناطق سميكة لأن ذلك يزيد من صعوبة التشخيص ويحدث ذلك 
نتيجة إهتزاز السكين أو c Juil‏ وهناك TESEUM‏ وهي عندما 
تكون العينات النسيجية قاسية أو السكين حفيفة فأن ذلك يؤدي 
الى تكون مقاطع مدرحة وٹی هذه الحالة يحب تطرية العينات 
القاسية أو eaa‏ سكين آکٹر وزنا. 

أن يكون مك المقطع مناسبا مع طبيعة العينة ويتراوح بين 
7-3 ميكرون حیث أن بعض العينات مثل خزعه من الكلية أو 
عينة من العقد أللمفاوية تحتاج تشخيصها الى مقاطع بسمك 
4-3 ميكرون Ul‏ أذا كان سمك المقاطع لمذه العينات 
5 ميكرون فیکون التشخيص بصعوبة وإذا كان سمكها أكثر 
من 5 ميكرون فيكون التشخيص صعب جدا أو مستحيل. 

أن يخلو المقطع النسيجي من الاثناءات والطيات (Folding)‏ 
حيث أن وجود الثنيات في المقطع يعن اختفاء أجزاء من القطسع 
النسيجي تحت بعضها بالإضافة لكون هذه A Sue" ce csl‏ 
وصعبة التشخيص عند الإنثناء. 
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اتیاء۔ العوامل و الظروف الى تتحکم بجودة Abs‏ 
هناك عوامل وظروف عا 9 اة ر $c‏ 
معرفتها للحصول على أفضل النتائج وأفضل الشرائح وإذا كان هناك بعض المقاطع 

السيئة لا بد من معرفة الأسباب والعمل على حلها وهذه العوامل هي :- 

1- العامل الشخصي: أن مهارة الف أو من يقوم بعمل المقاطع وقدرته على 
استعمال جهاز القطع ومعرفته لطبيعة العينة وقدرته على التعامل مع العینسات 
على اختلاف أنواعها بالإضافة لقدرته على التكيف مع الظروف والمستجدات 
وقدرته على تحديد المشاكل الى يواجهها والعمل على حلها كل هذه الأشياء 
تلعب دور أساسي حیث أن العامل الشخصي يظهر قدرة الف وتفوقه في 
حالة تساوي باقي ظروف العمل والفئ الحيد هو الذي يستطيع أن يعطي 
أفضل النتائج حؾ في أسوء الظروف. 

2- الخحالة الصحية و النفسية للفني وظروف العمل والبيئة: حيث أن الحالة 
النفسية للفي أو من يقوم بعملية القطع تؤثر بدرجة كبيرة على جودة المقطع 
وتؤثر في قدرته على العطاء ولذلك لا بد من توفير الراحة النفسية له لإعطاء 
أفضل ما یمکن وكذلك الأمر بالنسبة للعامل الصحي أو الحالة الصحية للف 
أما الظروف المناسبة للعمل فهي لا تقل أهمية عن ما ذكر حيث تور درحة 
الحرارة في المختبر و الظروف الناخیة الأحرى على جودة العمل فمن الصعوبة 
العمل في مختبر درجة الحرارة فيه منخفضة بدرحة كبيرة أو مرتفعة بدرحة 
كبيرة أو أن تكون نسبة الرطوبة عالية أو أن يكون هناك بحری هواء شديد. 

3- جهاز القطع وسكين القطع: لحهاز القطع من حیث النوع و الجودة ومدى 
صلاحيته للعمل و مدى صيانته دور أساسي في جودة المقطع أو مدى الإتقان 
في عملية القطع حيث يوجد أنواع مختلفة من أجهزة القطع ولكل نوع مميزاته 
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حسناته وسيئاته بالإضافة إلى الاحتلاف بين الأجهزة بطريقة العمل أو العينات 
المناسبة ولذلك يجب اختیار نوع الجهاز الأفضل بالإضافة إلى تفقد الجسهاز 
وعمل صيانة دورية وتنظيف ا حھاز وحسن استخدامه ھا دور رئيس في إطالة 
أمد استخدامه والحفاظ عليه وكلما حافظنا على الجهاز بصورة افضل و 
استخدمناه بالطريقة المثلى كلما طال عمر ا حھاز و أعطى أفضل المقاطع 
بالإضافة الى معرفة ضبط ا مھاز واستعماله يحب اختيار نوع السكين المناسب 
والاهتمام دائما بأن تكون سكين القطع على افضل وجه ot‏ أي خلل في 
الجهاز أو أي عيب في السكين ستؤدي الى صعوبة في القطع أو إلى إعطاء 
المراحل السابقة لعملية القطع: إن لكل مرحلة من المراحل السابقة لعمالية 
القطع دور هام في جودة القطع او سهولة وصعوبة عملية القطع وسنوردها 
بالتفصیل للأثمية: 
| مرحلة التثبیت: إن اكتمال عملية التثبيت واحتيار نوع ال — 
الجيد والمناسب للعينات U‏ دور أساسي في جودة القطع لأن عدم 
اكتمال التثبيت أو اختیار مثبت غير مناسب سيؤدي إلى مشلكل 
في عملية المعالحة وبالتالي مشاكل في القطع كما أن لكل محلول 
من حالیل التثبيت سرعة معينة في تخلله للأنسجة وبالإضافة لذلك 
ob‏ بعض الیل التثبيت لا يؤر زيادة الوقت على العينة مهما 
JU‏ بينما بعض الأنواع يؤثر وبدرحات متفاوتة ولذلك فإن نوع 
المنبت ووقت التلبیت الكافي أي إكتمال عملية التثبيت واختيار 
الثبت ا حید كلها تلعب دور مهم في عملية القطع وأفضل حللیل 
اع جو رز بان a e hab‏ کي 2010 أي 
.(1OYoNeutral BufferedFormalin)‏ 
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المعاينة Gross‏ هٰذہ المرحلة أهمية ob‏ تحديد المقطع المناسب 
ومعرفة درجة صلابته أو قساوته وإذا احتوى على مناطق متكلسة 
أو كان نسيج عظمى أو من نخاع العظم فلا بد من أن تتم عملية 
نزع الكلس قبل المعالحة وإلا op‏ ذلك يؤدي إلى صعوبة جدا في 
القطع ويجب أن يتراوح مك المقاطع بين 5-3ملم وأن لا 
تتجاوز أبعاده الأخرى 2.5سم x‏ 5. [سم ويجب الإنتباه لعدم 
حدوث تلوث للعينات (Contamination)‏ خلال هذه المرحلة 
وإلا كان القطع سيئا كما أنه يحب أن يكون مستوى المقطلع 
بشکل جيد أي أن يكون سطحه مستوي وغیر محدب أو منحيٰ 
وذلك بأن تكون شفرة القطع حادة وعملية القطع مستوية. 
التجفيف :Dehydration‏ إن احتيار مادة التجفيف المناسبة 
أو إختيار تراكيز متدرحة بشكل مناسب ومراعاة استبدالها عند 
زيادة درجة تلوٹھا مع الإستعمال بالإضافة إلى إعطاء العينة 
الوقت الكافي لتتم عملية التجفيف ھا دورا أساسي في إعطاء 
القطع الجيد وعكس ذلك أو زيادة الوقت في due‏ التحفيسف 
بدرحة كبيرة أو إزدياد تلوث تلك ا حالیل بصورة كبيرة سيؤدي 
إلى مشاكل كبيرة في القطع. 

الترويق أو التنقية :Clearing‏ بعد الإنتهاء من التجفيف لابد 
من التخلص من الكحول بشكل کامل لأنه غير متجانس مع شمع 
البرافين وبالتالي يحب استخدام مادة الترويق ال حیدة ومثال عليها 
الزايلين بالإضافة إلى نوع وجودة مادة الترويق فإن وقت الترويق 
له أهمية حيث أن نقصان الوقت للترويق يؤدي إلى بقاء الكحول 
في العينات مما بمنع تخلل الشمع بشكل جيد وزيادة الوقت بدرحة 
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كبيرة يؤدي إلى زيادة كبيرة في صلابة العينة U‏ يسبب صعوبة في 
القطع بالإضافة إلى مراعاة تغيير مواد الترويق بین الفترة والأخرى 
حسب درجة الإستعمال. 

الإشباع :Infiltration‏ بعد الإنتهاء من الترويق تأي مرحلة 
الإشباع ويعتبر مع البرافين أفضل مادة للإشباع مسن الناحية 
العملية ومن هنا فإن إختيار مادة للإشباع الحيدة تسهل عملية 
القطع وتمكن من الحصول على مقاطع جيدة بالإضافة لنوع المادة 
فإن درجة نقاوتما أي (درجة انصهارها) us a‏ یھر 
الوقت أي عدم إعطاء العينات الوقت الكافي للاشباع فإن العينات 
ستبقى طرية وينتج عنها أيضا صعوبة في القطع ومقاطع سسيئة 
وتقل درجة نقاوتھا مادة الإشباع أي تزداد نسبة الشوائب ممع 
كثرة الإستعمال وخخاصة في المرحلة السابقة وهي الترويق وبالتالي 
لابد من تغيير الشمع أو مادة الإشباع بين الفترة والأخرى حسب 
درجة الاستعمال وملخص ما ذكر أن إحتيار شمع برافين بدرحة 
انصهار بين 58-56"م وإعطاء الوقت المناسب ومراعاة GÀ‏ 
حسب الإستعمال يعطي أفضل النتائج بالإضافة إلى حرارة سخان 
الشمع فإن له أهمية كبيرة حيث أن ارتفاع حرارة الشمع عن 
درجة الإنصهار بأكثر من مسة درجات مئوية يؤدي إلى طبخ 
العينات ويسبب قساوقا ما يزيد في صعوبة القطع وعكس ذلك 
فإن انخفاض درحة حرارة سخان الشمع إلى درجة الإنصهار أو 
أقل منها بقليل يودي إلى بداية تحمد للشمع أي بين السائل 
والصلب مما يعيق عملية الإشباع وبالتالي تکون صلابة العی۲ك۳ت(سكات 
قليلة وبالتالي ستؤدي إلى مشاكل في القطع وتعطي مقاطع سيئة. 


-99- 


الطمر (الإدماج) :Embedding‏ بعد الإنتهاء من الإشباع QU‏ 
مرحلة الطمر وغالبا أو دائما تستخدم مادة الإشباع نفسها في 
عملية الطمر أي غالبا ما يستخدم مع البرافين في عملية الطمر 
ولذلك يسمى المقطع النسيجي (Paraffin Section)‏ وعملية 
الطمر لها دور رئيسي في سهولة القطع والحصول على مقاطع 
جيدة وإن الأحطاء الى تحصل في عملية الطمر غالبا ما تتعكس 
بشكل مباشر في عملية القطع وتتمثل هذه المشاكل في: أ. طريقة 
عمل القالب حيث أن تكون فقاعات في القالب خلال صب الشمع 
سيؤدي إلى تكسر في القالب أو العينة خلال القطع وتكون طبقات غير 
متجانسة من الشمع في القالب قد تؤدي أيضا إلى تكسره وتفتت العيدة. 
ب. وجود شوائب في الشمع تؤدي إلى تمرق اللقاطع خلال القع 
وخاصة إذا كانت الشوائب صلبة أو قاسية. ج. وضع العینة في القالب 
وقد ذكرت الطريقة الصحيحة لوضع العینات في القالب خلال مرحلة 
الطمر بالتفصیل وإن أي خطأ من وضع العینة مسيؤدي إلى صعوبة في 
القطع أو سينتج عند مقاطع سيئة. 


6- طبيعة العينة: إن لطبيعة العينة دور رئيسي في سهولة أو صعوبة القطع بالإضافة 
للحصول على مقاطع جيدة أو سيئة وتقسم العينات من حيث طبيعقها إلى 


ستة أقسام: 


گ۶ 


5 


العينات الطرية لاحتوائها على كميات كبيرة من الأنسجة الدھنیة 
أو العينات الدهنية وتتميز هذه العينات ببقائها طرية e‏ بعد 
الإشباع بالبرافين ويكون القطع صعبا ولحل هذه المشكلة بعمكن 
تبريد القالب بدرجة أكبر ما يعطي صلابة أكثر للنسيج QUU y‏ 
تحسن من القطع أو ترك القالب ليوم آخر فتشبع العينة بالشمع 
بدرجة أكبر ما يعطي صلابة أكثر للنسيج وبالتالی تزيد من صلابة 
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العينة أو عمل مقاطع أكثر مکا حوالي 7466 ميكرون إلا إذا 
كانت العينات تحتاج إلى مك Ji‏ 

العينات الطرية لإحتواء النسيج على مواد طرية غير متجانسة مع 
النسيج الذي حوها مثل الحويصلات ولأكياس في المبيض أو 
الأكياس الدهنية SebaceousCysts‏ أو غيرها وبالتبريد الزائد 
أيضا يمكن زيادة صلابة هذه المواد لدرجة نستطيع معها الحصول 
على مقاطع جيدة أو نكتفي بظهور الإطار ا حیط بالمادة أي جدار 
الموضلة آو الکن | 
عينات الغدة الدرقية حيث أها تحتوي على حویصسلات مليفة 
بسوائل عالية اللزوجة ولعدم تحانس مكونات تلك العينات 
النسيجية فمن الصعب قطع هذه العينات والحصول على مقاطع 
حيدة دون اللجوء لتبريدها بدرحة كبيرة. 

العينات ا حتویة على كميات كبيرة من الدم المتخحثر 
Blood Clot‏ وتتميز هذه العينات بعدم تماسكها ومن الصعوبة 
أيضا الحصول على مقاطع جيدة دون التبريد الزائد للقوالب. 
العينات القاسية (غير المتكلسة) مثل العينات الي تحنوي على 
كميات كبيرة من الكيراتين وهذه العينات بدون تبريدها الزائد لا 
مک اول عل ا ت ا ع xe‏ $93 
صلابة الشمع بدرحة قريبة من صلابة العينة وبالتالي تسهل عملية 
القطع وتمكن من الحصول على مقاطع جيدة نوعا مسا ويعكن ۔ 
تطرية العينة بوضع القالب بعد التقليم على حلول التطرية دة 
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30-15 دقيقة وثم وضعه على الثلج اروش ومحلول التطرية 
يتكون من حلول HCL‏ 1096. 

العينات القاسية لوجود تكلس فيها وهذه العينات يحب نزع 
الكلس منها قبل أن تمر بمراحل ا لعا حة وإذا وجد أي بقايا تكلس 
في القالب Uil‏ سوف تحدث تثلمات لسكين القطع وستعطى 
مقاطع مشققة وحل هذه المشكلة يكون بتطرية سطح القالب 
بمحلول التطرية الخاص واللكون من 7010 HCL‏ حامض 
ا میدر وكلوريك ثم تبريد القالب وبعدها عمل المقاطع ويفيد هذا 
ا حلول أیضا بتطرية العينات القاسية لأسباب أخرى مثل: وحود 


طبقة كيراتينية میکة أو مواد أُخری. 
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8. التصاق المقاطع بالسكين. 
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. حواف القالب 
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YA 


أ. ا حد القاطع للس كين و 


3 


ب. إنحناء السكين زائسد 
5 (زاوية الخلوص قليلة). 


عد فد قد رادا ےس یب ضس کس PI Ld MUT AF‏ لد ADI Led Lad‏ رے سے 1 الل کس له لد لالد كلد همد كد رتل Vr MAP‏ 


£d‏ ميل ose‏ قليل. 
ب. حد السكين مثلم. 
HE‏ 
ئب على حافة المقطع. 


E 


أ. عملية التجفيف أو 
التنقية غير مكتملة. 
ب. زيادة مدة التشريب قي 


الشمع بدرحة كبيرة (طبخ 


العینات). 


سکیس کک سک کک ٣‏ تس سے 11 PEE‏ مم مم FADUM‏ 
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* شحذ السكين بطرية 
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| 


9:۹:10. 31 


م زاوية ا خلوص. 


سر سک سی تک سک سے 


* زيادة ميل السكين: 
* شحذ السكين. 


SISSE‏ لوا الج موي00 


RUSSES SINON 


ششسمسسسسمیدہ 
دسشچِی]یشسشسشمس٦ششیش‏ س ہت 


SA 
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* 


2 


إعادة العملیات أو تغيير 
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۰۱:1:1: ----3 
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2222 UNDE ISSN NISI TISSUES SRI دہےسمس تحت شس جمشکذشہسىٹششستہ‎ 


V/A AV ADIPE dad کس ےک رر‎ 


اخ ہت سح یسح جس سح یمشششىمشسشسشسحتشت اجاج EIEN A AN MSN NINE NIS‏ 


10 
التقطيع. 


حدوث صوت خلال 


id ME Ri Lio 35‏ 
11 الف اطع مدرحتة او sue uus 5 T‏ / 
متموحه أي تحتوي على مناطق "I‏ ن أو السكين pee‏ : 
Sun‏ وأحرى رقيقة. مضبوطة بشكل em‏ 
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ہش مشش ہشسشنہ ای یو ا جس یحیسم دش ح‌ُمسمششتث سشٹوپشچشسش تحت 


* تبريد القالب بالئلج أو إعادة 
الطمر بشمع أكثر صلابة. 


اپ و و dee‏ 


بعدها ا معالحة مرة أعرى أو 


رہ 
| وضع القالب في حلول زع 
| 
و. طراوة العينة بدرحة * زيادة مك لمقاطع أو 
d‏ كبيرة لوجود كمية كبيرة تأحيل قطع القالب ليوم 2 
ud‏ 0 مواد 0-7 زيادة التبريد. 
الد $ 


ہہ یی ایح جح س ےدجس حدم شسسحشدچوپسشسشسسحت وس 


TET TIN 11‏ * إذا کانت القساوة بسبب 


م التكلس راحم رقم 


. ف 


(M من‎ 


شش حقدیشسشسشسشسہسشسمشمشسےشسشدشت 


* 
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سمش شسمشسیمشسش شس شش شت 


e 


و. صلابة النسيج لا يلائمها 
استخدام شع البراة أصلب من الث 


فين. 
ہے ے ے کے Ll‏ وو رر وھ ھا 221210 ara t aa WA V A Sale‏ کک 
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ہشسنسممدججمجمتمجممی۶سیس٭مش٭ہشیددمسشسشژشدششحیسپشحد 
"ددجم مد مجمجےہتدذدممشششششسشسیسشسحشدد 
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ملاحظة: 
أ. محلول نزع الكلس الفوري من القالب Hel‏ 10% يوضع القالب 
لفترة عدة دقائق إلى نصف ساعة ويعتمد على درجة القساوة. 
ب. ملول التطرية تتكون من 010 جلسرین كمية 10مل مضافة إلى 
0مل كحول إيثيلي تركيز 660 ويوضع سساعة أو أكثر في 
ا حلول. 
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Staining الصباغة‎ 


مقدمة :O059)U‏ | 
كان أول إستعمال للصبغة في الأنسجة عام 1719م باستعمال صبغة 
السفرون و م تنجح العملية حيث كان يتم فحص الأنسجة غير مصبوغة وفي عام 
9ء استعملت صبغة الكارمين لصباغة الأنسحة وتعتمد الصبغة غالبا على 
تفاعلات كيماوية في الأنسجة تعطي آلوان لتلك المكونات النسيجية. 
الهدف من الصبغة: 
لأن مكونات الأنسجة والخلايا شفافة وغير ملونة فلابد مسن صباغتها 
معرفة تلك coU Sd‏ ودراستها والتمييز بينها وبالتالي فإن الهدف من الصبغة هو 
إعطاء توضيح للمكونات النسيجية والخلوية بحیٹ یمکن تمييز أنواع الخلايا 
ومكوناتها واللکونات النسيجية الأخرى باستخدام المجهر وذلك التميسيز يقم 
بعدة طرق منها: 
1 إدحال احتلاف في النفاذية للضوء (Contrast)‏ بحجيث يؤدي إلى 
وجود اختلاف في معامل انكسار الضوء بين المكونات النسيجية 
وخاصة باستخدام العدسات المستقطبة Microscope‏ 1201011260 
أو نوع Î‏ يعرف ب -Phasecontrast Microscope‏ 
2. إدحال آلوان مختلفة على المكونات النسيجية والخلوية بحيث يمسهل 
التمييز بينها باستخدام المجهر الضوئي حيث أن الجزء الملون باللون 
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الأحمر بمتص جميع أطياف الألوان باستثناء طیف اللون M‏ مر وبالتللي 
يظهر باللون الأحمر وهكذا بجميع الألوان الأحرى وغالبا ما تككون 
العينات خاصة coU Su‏ نسيجية معينة حيث UT‏ تصبغ تلك eol Sd‏ 
وتترك المكونات الأخرى بدون صباغة أو يمكن إزالة الصبغة عن 
coc su‏ الأخرى إذا أحذت اللون باستعمال حالیل التمييز وتتمسيز 
الصيغة الحيدة بأنھا تكون على درجة عالية من التخصص وال حاسية أي 
Ul‏ تصبغ مكونات نسيجية وخلوية معينة ومحددة ولو كانت بتراكيز 


- 


الطرة العامة ASÍ anas)‏ النسیجیة والخلوية 


mama‏ کل 


2 


ESSEN: Ei: 
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kW 
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Sudan Black 82 "m dis | en ات‎ p 1 ية‎ pun zd 2 
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{ Perls Stain — | NON ENE اد اکر‎ 3.31 
| ہت‎ pce 
/ ا‎ illod e cal ia AUR 
j j د يماوية ملونة. ^ رین و طع‎ 
/ / / / : 
í ] 4 (Hemosidren) ¢ ا‎ 
ه‎ 7 m i papi ian سکس کس مس مت ساس سوه‎ MT LaLa Lalla LEAL می کے کے‎ 0 
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ب. غير Histochemistry NEC‏ | 
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| Hye H&E ١ أ. الطريقة العامة أ * جميع القاطع‎ ٤ الصباغة باستعمال‎ .5 
(Hematoxylin 
and Eosin) 
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الصبغات الملونة. 
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بش شس شش شش یش شش ارجا جيرج جد يجري جاح روہ ا عرص هص سردو 
e‏ صباغة الأنسجة والخلايا الحية أما بوضع تلك الخلايا والأنسجة في 

محلول الصبغة ا حیویة أو حقن محلول الصبغة داحل ا حیوان أو داحل الأنسجة دون 

إحداث تلف تركيي أو وظيفي على تلك الخلايا أو الأنسجة ويتم صباغة بعض 


e 
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مكونات السیتوبلازم عن طريق إبتلاع تلك coU S‏ والعضيات لحزيئات الصبغة 
أما النواة فلا تصبغ بالصبغات الحيوية لأن جدار النواة للخلية الحية غير نفاذ للصبغة 
الحيوية وتقسم الصبغات ا حيوية إلى:أ.صبغات حامضية مثل صبغة -Congo Red‏ 
ب. صبغات قاعدية مثل صبغة ٠ Toluidine Blue , Methylene Blue‏ 
وتفید الصبغات ا حيوية في: 
1. إعطاء فكرة جيدة عن الت ركيب الخلوي. 
2. إعطاء معلومات عن وظائف الخلية كالنفاذية والإبتلاع وإحراج المواد 
والإنتقال والإمتصاص. 
3. للمقارنة بين الخلايا في الإنسجة المصبوغة بالطرق الأخرى وتسستعمل تلك 
الصبغات بشكل عام بتراكيز قليلة جدا حى لا يكون لما آثر سام على الخلايا. 
الطريقة الثانية: الذائبية الإختيارية: 
تستعمل صبغات معينة لا تذوب في الماء وتذوب في الكحول الإيثيلي بدل 
من الماء مثل صبغة Sudan Black‏ والهدف منها الكشف عن الدهون في المقاطع 
النسيجية 
الطريقة الثالثة: الصباغة عه طريق إنتاع مواد 
كيماوية ملونة: 
وتكون باستخدام صبغات أو مواد شاحبة اللون أو غير P P‏ 
تتفاعل مع مكونات نسيجية معينة وتعطى نواتج ملونة والناتج أما أن يكون صبغة 
حقيقة أو مادة ملونة ومن الأمثلة على النوع الأول أي صبغة حقيقية صبغة PAS‏ 
حيث يستعمل كاشف (Schiff Reagent)‏ فيها وصبغة فو لمحن (Feulgen)‏ 
ومن الأمثلة على النوع الثاني صبغة الحديد (Pers. Stain)‏ بالإضافة إلى طرق 


مختلفة لدراسة cou uM‏ ومميزات الأورام وما يعرف ب (Tumor Markers)‏ 
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حيث تحول الأنزيمعات d‏ هذه الحالات مواد كيماوية (کواشف) غير ملونة أو ذات 
آلوان شاحبة إلى مواد ملونة مميزة وخاصة أو قد تنتج مواد أحرى غير ملونة بعك 
إستبدالها مواد أخرى ملونة وفي جميع الحالات تعتمد هذه الطريقة على إنتاج ملدة 
فائية ملونة. 
الطريقة الرابعة: الصباغة عه طریخ ترسیب ذرات dax)‏ 
اواد اطعدنية: 

وتعتمد هذه الطريقة على تحويل بعض المواد المعدنية في المركبات 
الكيماوية بواسطة مكونات نسيجية وبطرق معينة من الحالة الأيونية إلى الحالة 
الذرية حيث تترسب بلون معتم وغالبا ما يكون لون أسود ومثال على ذلك 
E‏ سيب الفضة على الألياف الشبكية بصبغة (Reticulin,Stain)‏ ومن الأمنلة 
الأحرى أيضا صبغة ا میلانین (Masson Fontana)‏ وا یلانین من مشتقات 
اتر وسن َخائض أميئ) ويكون الإختزال في هذه ال حالة مباشر وتسمى الخلايا 
al‏ يترسب فيها الفضة هذا الشكل Argentaffin Cells‏ أما في حالة ترسيب 
الفضة بشكل غير مباشر أي باستخدام مواد مختزلة فتسمى هذه الخلايا 
-Argyrophil Cells‏ 

o. x M M e--‏ م 
الطریقة الخامسة: وهي الطريقة العامة ونکوہ باستسام 
صبغات طبيعية وصبفات صناعية: 

تقسم الصبغات من حيث النشاً إلى صبغات طبيعية وصبغات صناعية: 


أولا: الصيغات الطبیعیة: 
وهي صبغات محضرة من مصدر حيوان أو نباتي حيث يتم استخلاصها 
بطرق مختلفة وأهم هذه الصبغات: 
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1. هيمات وکسلین: ويستخلص من حاء شجرة بقولية تزرع في أمريكا الجنوبية 
والوسطى وتسمى Haematoxylin: Campechianum‏ وکم عمالية 
الاستخلاص ععاملة الجذوع بالایٹر ثم يحفف وتذاب في الماء ثم تصفى وتبلور 
وتكون الصبغة عندها ضعيفة من حيث الیل والإرتباط مع مكونات النسيجية 
حيث لا بد من أكسدة هيمات وكسلين إلى مادة الهيماتين وتتم هذه الأكسدة 
بشكل طبيعي أو كيماوي ومن الحدير بالذكر أن مادة الميماتين تلك A AUI‏ 
عن أكسدة الميمات وكسلين ليس لما علاقة بمادة الميماتين الموجودة في خلايا 
الدم الحمراء ونظرا لصعوبة استخلاص الميمات وكسلين فإنه يكون غالي الثمن. 

2. صبغة القرمز: وتستخلص من جسم إناث حشرة صغيرة تعيش على نبات 
العبار وتسمى (0841 (Coccun‏ حيث تجمع ا حشرات وتجحفف ويكون 
القرمز على شكل مسحوق ليس له ميل للصبغة إلا إذا أضيف له مرسخ مفل 
شب الحديد أو الألمنيوم وهو صبغة للأنوية وإذا غلي القرمز مع المرسخ ينتج 
راسب غير ذائب يسمى الكارمين وإذا أضيف له حامض الخليك الثلجي يعطي 
صبغة تسمى (Acetocarmin.‏ وهي جيدة لصباغة الأنوية اما إذا أضيف له 
حامض البكريك فإنه (Picrocarminel des‏ حيث يستخدم لصباغفة 
الأنسجة العصبية. 

3. الأورسين: صبغة نباي تستخرج من الأشنات (Lichens)‏ بواسطة معالحتها 
بالأمونيا وامهواء ويكون لوها بنفسجي وتستخدم بشكل أساسي لصباضة 
الألياف المرنة. 

4 السافرون: وتستخرج من مياسم أزهار نبات الزعفران وتستخدم مع 
صبغات أخرى لصباغة الأنسجة الضامة. 
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تاندا: الصبغات الصناعية: 

صبغات تتكون من مواد عضوية مصنعة ومشتقة من الفحم ولكن استبدل 
الفحم حديثا معشتقات البترول ویشمل تركيب الصبغة ثلاثة مكونات أساسية وهي 
وهي: 

1. المكونات الهيدرو كربونية: مثل البترین والتولوين والنفثالین والفينول حيث أن 
كل بحموعة من هذه ا حموعات تحتوي على حلقة البترين gae)‏ اللون). 

2. حامل اللون :(Chromophores)‏ حيث ترتبط إلى حلقة البترين.مجموعة أو 
أكثر ويسمى حامل اللون مع حلقة البترین عولد اللون (Chromogen)‏ 
ويقسم حامل اللون إلى ثلائة ele t‏ هي: 

أ. مجموعة النيترو CNo»‏ 
ب. مجموعة حلقة الكونيون -Quinonoid Ring‏ 
c‏ بحموعة الآزو Azo Coupling‏ 

وتشمل: 


ج1 أندامين -N-‏ 


ج3 آزين - N)‏ ل - 
i"‏ 
ولكن باستعمال هذه المركبات تكون الصبغة ضعيفة وبطيئة ومن السهولة 

إزالتها حن بأبسط الطرق وبالتالي لا بد من إضافة بحموعة أيونية. 

3. ا حموعات المتأنية (مساعد اللون) (Auxo Chromes)‏ حيث أن إضافة 
مساعد اللون مولد اللون يكون الصبغة الحقيقية أي أن مساعد اللون يزيد مسن 
شدة الصبغة سالبة (حامضية) أو موجبة (قاعدية) ومن المجموعات للتأنية 
الحامضية بحمو عة الكبريتات -So4H‏ وبجموعة الكاربوكسيل -CooH‏ 
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وبحموعة ال هيدرو كسيل "11ل۸4 أما من اٹحموعات القاعدية بحموعة الأمين 
NH‏ وقوة الصبغة تعتمد على عدد المجموعات المتآنية فيها وبشكل مختصر 
يمكن القول أن الصبغة الصناعية مكونة من حلقة بنسزين ترتبط مع حامل اللون 
من جهة ومع مساعد اللون من جهة أخرى بالإضافة إلى ذلك بعض الصبغلت 
تحتوي على بحموعات من الميثيل أو cole pet‏ الإيثيل وهذه المجموعات الأخيرة 
عند وجودها في الصبغة تعطي الصبغة قوة كبيرة ولون شديد وغامق مثل صبغة 
(Crystal Violet)‏ ونستنتج Ut‏ سبق أن تأين الصبغة يكون قساعدي إذا 
احتوت على بحموعة الأمين ويكون التاين حامضي إذا احتوت على مجموعة 
الكارب و كسيل أو المجموعات السالبة الأخرى أي أن حامضية أو قاعدية الصبغة 
تعتمد على مساعد اللون أما حامل اللون فدوره في ذلك ضعيف وأن لون 
الصبغة يعتمد على حامل اللون أما قوة الصبغة فتعتمد على عدد أيونات 
الهيدروجين المستبدلة في حلقة البنسزین مجموعات مساعدات o Ul‏ بالإضافة 
إليها المجموعات المضافة من ا یٹیل أو الأيثيل أي أن بقاء أيونات ا میدرو حين 
بدرجة كبيرة في حلقة البازين عندھا ثل الصبغة أي اللون الأصفر مثل حلمض 
البكريك وعند استبدال أيونات الميدروجين يصبح اللون أحمرا وبنشس جي أو 
أحضر أو أزرق حسب علد ا حموعات المستبدلة ونوعها والصبغة الي تحتوي 
على بحموعات الإيثيل يكون Ub J‏ أغمق من الصبغات الي تحتوي بجموعات 
za‏ 

ومن الأمثلة على الصبغات الصناعیة صبغة: 

- Acid Fuchsin الفوكسين الحامضي‎ 

الف وکسین القاعدي .Basic Fuchsin‏ 

Crystal Violet 

. Anitine Blue 
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.Eosin الأيوسين‎ - 
.Thionin ثيونين‎ - 
.Methylene Blue - 
.Neutral Red  - 
.Picric Acid - 
.TryPan Blue - 


الصبغات الحامضية والصبفات القاعدية والصبغات التعادلة: 
تعتبر الصبغات كمكونات جافة عبارة عن مسحوق على شكل أملاح 
ابی الصبغة الحامضية: هي أملاح حامض ملون (شحنة سالبة) وتكون على 
شكل أملاح الصوديوم (موجب الشحنة) أي أن مساعد اللون يحمل شحنة سالبة 
وآيون الصوديوم يحمل شحنة موجبة فتكون الصبغة متعادلة الشحنة (ملح) وتكون 
الصبغة كالتالي: 
مل (Ojos‏ - مساعد اللون - Na*‏ 
اما الصبغة القاعدية (الأيونية الموجبة) هي أملاح فيها قاعدة ملونة أي 
مساعد اللون يحمل شحنة موجبة ترتبط بأيونات الكلور (أملاح الكلور) وتكون 
الصيغة للصبغة كالتالي : [ ')-مساعد اللون- (ماءس اللرن 
وعندما تذاب الصبغة في المذيب (الماء أو الکحول) أو ul‏ مات اعد سان 
(تتحلل) لتعطي صبغات حامضية أو قاعدية والأفضل أن تسمى صبغات سسالبة 
الشحنة وصبغات موجبة الشحنة. 
ومن هنا نستنتج أن الصبغة الحامضية: هي الصبغة الى تعطي عند تآينها 
(إذابتها) أيون هيدرو جين أو أي أيون موجب آخر مثل الصوديوم للمحلول 
فتصبح الصبغة سالبة الشحنة أما الصبغة القاعدية فهي الصبغة ال تعطي عند 
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إذابتها (تأينها) للمحلول أيونات بحموعة الميدر و كسيل (ORO)‏ أو أي أيونات 
سالبة أخرى مثل الكلور (C L^)‏ حيث تصبح الصبغة موجبة الشحنة» ومن ا حدیے 
بالذكر أن حامضية الصبغة أو قاعديتها ليس له علاقة بدرجة الحموضة ولذالك 
ذكرنا أنه يفضل تسميتها بالصبغة موجبة الشحنة أو الصبغة سالبة الشحنة ومن 
الناحية العملية وجد أن الصبغة القاعدية (موجبة الشحنة) تكون في ا حلول حامضية 
قليلا (درجة الحموضة أقل من 7) لوجود أيونات الكلور السالبة بينما الصبغفات 
الحامضية (سالبة الشحنة) تكون قاعدية قليلا (درحة الحموضة أكثر من 7) لوجود 
أيونات الصوديوم الموحبة وملح ص ما ذكر أن الصبغة القاعدية مشل 
Basic Fuchsin‏ مكونة من قاعدة ملونة (أيون موجبة) وآيون سالب غير ملون 
(أيون الكلور) بينما الصبغة الحامضية مثل Acid Fuchsin‏ مكونة من حامض 
ملون وآيون قاعدي غير ملون (أيون الصوديوم). 

الصبغة المتعادلة: تتکون من اتحاد صبغة قاعدية مع صبغة 
حامضية أي أٹھا مكونة من صبغة حامضية وصبغة قاعدية وغالبا تشكل 
هذه الصبغات اليل مستحلبة (غرويه) وذائبيت ها في الكحول عالية بينما 
ذائبيتها في الماء ضعيفة بينها ذائبية الصبغغات الحامضية والقاعدية جيلة في 
كل من الماء والكحول ومن الأمثلة على الصبغات التعادلة صبغة 
Romanowsky 3«-» Neutral Red‏ والی تتكون من إتحاد صبغة 
أزرق المثلين مع صبغة الأيوسين حيث تستعمل بشکل عام لصباضة شرائح 
الدم وصبغة لشمان أيضا تعتبر من الصبغات المتعادلة. 

الصبغات المترددة: وهي صبغات تكون حامضية على درحة حموضية 


معينة وقاعدية على درحة حموضية أخرى ومن الأمثلة عليها صبغة الكارمين. 
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* ومن الناحية العملية فإن الصبغات القاعدية تصبغ الشق الحامضي في 
الأنسجة بينما تصبغ الصبغات الحامضية الشق القاعدي في الأنسجة Ul‏ الصبغات 
المتعادلة فتصبح الشق الحامضي بلون وتصبغ الشق القاعدي بلون آخر. 
الصرفات اطعروفۃ راس Fluorescent Staining‏ 
الصيغان البراقة: 

تعتمد هذه الصبغة على Lua‏ أن تلك الصبغات عندما ترتبط مع المكونلت 
النسيجية يصبح لديها القدرة على تحويل مسار الأشعة فوق البنفسجية (غير مرئية) 
(Ultraviolet)‏ إلى مسار الأشسعة المرئية ويسستعمل اٹھش هر 
(Fluorescent Microscope)‏ هذه الغرض في جو معتم بالاضافة لذلك فإن 
هذه الصبغات تتفاعل مع مكونات donc‏ لا تصبغ بأي من الصبغات السابقة 
(الحامضية أو القاعدية) وبالتالي تفيد في دراستها وتشخيصها. 
مبدأ عمل الصبغة: 

تعتمد عملية الصبغة على تبادئ فيزيائية وأ ری كيفيائية ويشكل 
متداحل حيث لا يمكن الفصل بينها في التأثير ويمكن القول Ub‏ تعتمد على مبداً 
فيزيو كيميائي. 

: 
«uas la 

هكن دخول الصبغة للأنسجة بطرق ختلفة ومتکاملة منھا: 

۲ الأدمصاص Adsorption‏ وهي حاصية للأجسام الصلبة إذا 
كانت جزی!اتھا ومکوناتھا صغيرة جدا وتكون نتيجة الإنحذاب إلى 
السطح ا حر وهذه الطريقة للصبغة یمکن إزالتها بسهولة بالماء أو 
الکحول وتعتمد هذه الطريقة على كثافة المكونات النسسیجیة 
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ومدی نفاذيتها للصبغة وهذا يعي أن للکونات الأكثر كثافة (الي 
تحتوي على مواد بروتينة أكثر في وحدة الحجم) تأخذ الصبغفة 
بدرحة أكبر من المكونات الأقل كثافة وعند تمايز الصبغة تتحرر 
الصبغة بسرعة عن المكونات الأقل كثافة وتبقى على المكونات 
الأكثر كثافة. 

النفاذية الإختيارية :Selective Permeability‏ حيث أن 
المكونات النسيجية الأكثر نفاذية للصبغة تأحذ الصبغة بش كل 
أسرع وتتحرر عنها الصبغة عند التمايز بشکل أسرع أيضا أما 
الأنسجة الأقل نفاذية فتحتاج إلى وقت أطول للصبغة ووت 
أطول في التمايز أي من الصعب إزالتها. 

الذائبية: حيث أن بعض الصبغات تذوب في مكونات نسيجية 
معينة ولا تذوب في مكونات أخرى وبالتالي i‏ تصبغ بعض 
الكونات النسيجية ولا تصبغ أخرى مثل صبغة الدهون ومنها 
.Sudan Black‏ 

ا خاصیة الشعرية وا خاصیة الأ موزیسة: حيث أن هذه 


الخواص دور في تخلل الصبغة للمكونات النسيجية. 


ه. قوة التجاذب بين المكونات النسيجية والصبغات نتيجة 


لاختلاف الشحنة بينها: حيث الصبغات الي تحمل شحنة 
موحبة تنجذب للمكونات النسيجية الى تحمل شحنة سالبة 
والعكس بالعكس وسيتم التركيز على تلك الخاصية من الناحية 
الكيميائية في مبدأ عمل الصبغة. 
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' 
X NUES 

التفاعلات الكيميائية بین الصبغة والمكونات pi s of eae ue di‏ 
الصبغة في ا حلول لتعطي أيونات سالبة ملونة أو أيونات موجبة ملونة وال تتفلعل 
مع المكونات النسيجية اتعطی مركبات ملونة أو تعطى لون النسيج وعلى ساس أن 
الصبغة القاعدية هي الصبغة الى تعطى أيونات ملونة موجبة على آية درحة 
حموضية تم عليها التفاعل أما الصبغة الحامضية فهي الصبغة الي تعطي أيونات ملونة 
سالبة وكذلك مهما كانت درجة الحموضية uf‏ الصبغة المترددة Amphoteric‏ 
فهى الصبغة ال لا تتأين على درجة موضة معينة بينما يكون تأينها قاعدي على 
درجحة حموضة أقل منها بینما يكون تآينها حامضي على درحة حموضة أعلى منها 


: B ; 

1 A LT TT -1 
/ LLeuloi 1 1 | i / 
fermen NAME MM سز ا کی ہیی میں میں پیوس سو‎ ps 

7 ; ; 

ر | 1 1 1 10 Ó4‏ و 1 1 ENG‏ 
j 0 [ 1 $ 0 j‏ و $ $ $ 
$ 3 $ $ و ó‏ $ $ و 0 2 ii‏ : $ 
Hematin *‏ 6+ /+ ;+4 + 4 و _ ۶ د 4 صبغة متردده j‏ 
H ,‏ 7 و f‏ 4[ 1 $ 1 ? ا ج 7 


وعا أن البروتینات والمكونات النسيجية الأخرى تحمل شحنات موجبة أو 
سالبة أو تحمل كلا الشحنتين الو جبة السالبة على درجة الحموضة العادية ومن 
الأمثلة على ذلك. 
من المكونات الحامضية: (تحمل شحنة سالبة): [. ال «RNADNA‏ 
الدهون المفسفرة وحامضيتها تعود إلى وجود بحموعة الفوسفات سلبية الشحنة أما 
الخلايا Mast Cells‏ والأنسجة الغضروفية فتعود حامضيتها هي والإفرازات 
الحامضية لوجود بحموعات سالبة (كبيرتات أو بحموعة الكاربوكسيل). 
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من المكونات النسيجية القاعدية: الكولاحين وخلايا الدم ا حمراء وحبييات 
الخلايا الحامضية Eosinophil‏ حيث تعود قاعديتها لسيادة ا حموعة القاعدية في 


الأحماض الأمينية (بحموعة الآمين CNHs*‏ 

من المكونات المترددة: البروتينات في السيتوبلازم وبروتينات العضلات حيسث 
تتوازن فيها ا جموعات الموجبة (الأمين) مع اٹحموعات السالبة (الهيدر وكسسيل أو 
الكاب و كسيل) وبالتالی ob‏ تآين تلك البروتينات يعتمد على درحة حموضة الوسط. 


oi‏ اونا النسجية 


Cytoplasm / 08 


00007 تر 72 APA‏ ض شس ت للد “د77 کے ود کے کے شس شس سس 


Muscle, ; Redblood Cells 


Granules [3 Mytine, Cartilage 4 
osino Mucous Secretion ¢ 


N 


NX 


DNA, Chrom / 
0 27 رت‎ anii 
0 


Va 
$ 
/ 


سد Se‏ سي 


مسج 


سس AT VIL TAB AB MT, AIL‏ ادا A OSS ph EE AAA AA AAA‏ ررد عه سمه سض سب ےم شس سس کے سب 


وتفسير المكونات المتعادلة أو المترددة: يكمن في أن تآين تلك المكونات 
يعتمد على درجة حموضة الوسط لذلك تتصرف تلك المكونات كمواد حامضية 
على درحة حموضة معينة وكمواد قاعدية على درحة حموضة أخرى أي إذا کلنت 
درجة حموضة محلول الصبغة حامضية (درجة الحموضة أقل من 7( فإن تلك 
cou sd‏ تتأين تأين قاعدي أما إذا كانت درحة حموضية محلول الصبغة قاعدي 
(درحة حموضتها أكبر من 7) فإن تآين تلك المكونات النسيجية یکون حامضي 
ومن المعروف أن لكل من المكونات النسيجية درحة حموضة معينة يكون Lg le‏ 
الجزيء فيه عدد متساوي من الشحنات الموجبة والسالبة وتسمی تلك الدرحة 
isoelectropoint.)‏ 1.8.5) حيث تكون درجحة حموضية ا حلول أو الوسط أقلى 
من تلك الدرحة (TEP)‏ إلى الجهة ا حامضیة فان الطرف الحر الكارب و كسيلي 
(Coo-)‏ لتلك المكونات يأخذ أيون الميدروجين من الوسط وبالتالي تصبح محصلة 
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Ez تہ‎ 


سه 


الوا 


الشحنة للجزيء موجبة وتتفاعل تلك coU S‏ كقاعدة وذلك لزيادة أيونات 
الشحنة الوجبة (مجموعة الأمين) -NHs"‏ وهذا يعي أن تلك المكونات تتفاعل 
مع الصبغة الحامضية UN‏ تحمل شحنة سالبة أما إذا تغيرت درجة حموضة الوسط 
إلى درجة أكبر من 7 إلى الجهة القاعدية فإن cU VÍ‏ الميدروجين في مجموعة 
الأمين +117[ تتحرر إلى الوسط لمعادلة الو سط القاعدي وبالتالي يصبح لتلك 
الكونات قابلية للصبغة القاعدية لتكوين روابط أيونية. 

تفسير للصيغة الروتينية هيماتوكسليه وأيوسيه :H&E Stain‏ 


بمكن تفسير صباغفة الأنوية بالهيماتوكسلين أن درحة هوض 
ا کو تسلو رر اقل عن o deed‏ رھ Use‏ مسن ہس 
جزیء ال DNA‏ والمادة الكروماتينة تتآين فتقتقد أيونات افیدروحسین حت 
تصبح محصلة الشحنة لتلك المكونات حامضية (سالبة الشضحنة) ترتبط مع 
الميماتو كسلين والذي يحمل شحنة للبروتینات في السيتوبلازم تكون موجبة وحيث 
أن شحنة الصبغة موجبة فإن السيتوبلازم لا يتقبل صبغة الهيماتوكسلين اما إذا 
كانت درجة حموضة الهيماتوكسلين قاعدية VB‏ تصبح غير فعالة لأا توف 
تصبغ السيتوبلازم أيضا. 

أما الأيوسين فإن درحة حموضته أقل من 7 أيضا فإنه توف ce‏ 
مكونات السيتوبلازم لأن بروتینات السيتوبلازم كما ذكرنا تآينها على درجة 
حموضة أقل من (7) يكون قاعدي (موجبة الشحنة) وحيث أن صبغة الأيوسين 
تحمل شحنة سالبة فإنه سوف تتفاعل تلك الكونات مع الأيوسين لتكون رواب 
أيونية أيضا. 

وبالإضافة للروابط الأيونية فإن هناك روابط أحرى تتکون بين الصبغسات 
والمكونات النسيجية منها الروابط التساهمية (التشاركية) والروابط الميدروجينية 
وقوى فان ديرفال. 

ومن المعروف أن درحة التردد 1138 لحزيء ال DNA‏ أقل من 7 أمسا 
البروتينات فإن EP‏ لها أكبر من 7. 
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وما سبق نستنتج أن كل الصبغة coU Sd y‏ النسیجیة تتأين وتتفاعل فیسا 
بينها بطريقة التفاعل المباشر (الصبغة المباشرة) (Direct Stain)‏ 

حيث أن المكونات النسيجية الي تحمل شحنة موجبة (قاعدية) تتفاعل مع 

الصبغة الي تحمل شحنة سالبة حامضية فما تتفاعل مع الصبغة الي تحمل شحنة 
موجبة (قاعدية). 

Uf‏ في حالة الصبغة غير المباشرة (Indirect Stain)‏ فإن المرسخ هو الذي 

يحمل الشحنة بدل من الصبغة ويرتبط مع المكونات النسيجية الى تحمل شحنة 

مخالفة مثل ا ھیمات و كسلين حیث أن الشحنة الموجبة للصبغة يعود للمرسخ وليس 

طرق الصيغة 
الصبغة التقدهية والصبغة التراجعية 

1. الصبغة التقدمية: :Progressive Stain‏ وهي الصبغة الي تزيد 

فعاليتها مع الزمن حيث توضع الشرائح في الصبغة لوقت معين ویجب فحص 

الشريحة عند إنتھاء الوقت تحت المجهر لمعرفة وقت إنتهاء الصبغة ويقل الوقت 

مع قدم الصبغة بشکل تدريجي ويكون المرسخ في حالة وجوده قبل الصبغة أو 

Usi‏ ومثال عليها هيمات وکسلین ماير وهذه الطريقة في الصبغة لا تحتاج إلى 
عامل التمايز. 

2. الصبغة التراجعیة:۹)0110 :Regressive‏ وني هذه الحالة تصبغ 

المقاطع النسيجية بدرحة أكبر (Over Stain)‏ وبعدها توضع في محلول التمييز 

Jy Differentiation,‏ الصبغة الزائدة عن المكونسات 
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النسيجية الي لا يراد صباغتها بتلك الصبغة وهذه الطريقة شائعة بدرحة أكبر 

من الصبغة التقدمية وهي أسهل من الناحية العملية وفيها يكون الصبغة 

والمرسخ منفصلات وغالبا يكون المرسخ بعد الصبغة alo‏ شرح طرق 

التمييز للصبغة التراجعية بعد الإنتهاء من طرق الصبغة. 

الصيغة المباشرة والصبغة غیراطباشر 
Direct and Indirect Stain‏ 
الصبغة المباشرة: :Direct Stain:‏ هي الصبغة الي تصبغ الكونات 
النسيجية مباشرة عند إذابتها في الماء أو الكحول ولا تحتاج إلى عوامل مرسخة مثل 
صبغة أزرق المثلين الأيوسين وغيرها. 
الصبغة غير المباشرة Stain‏ 119011:664: هي الصبغة الي تحتاج إلى Je‏ 
مرسخة لصباغة المكونات النسيجية حيث تتكون مادة غير ذائبية من إتحاد الصبغة 
والمرسخ مع المكونات النسيجية وبالتالي لا تتأثر الصبغة عند غسل المقاطع بالماء أو 
تحفيفها بالكحول بعكس الصبغة المباشرة الي IG‏ بتلك العملیات وفي هذا النوع 
من الصبغة قد يكون المرسخ مع الصبغة في انحلول أو يستعمل قبلها أو desi‏ 
بعدها ومن المواد الى تستخدم كعوامل مرسخة شب الحديد Iron alum‏ وشب 
الب وتاسیوم Potassium Alum‏ أو شب الأمونيوم Ammonium Alum‏ 
بالإضافة إلى أملاح الحديد مثل کلورید الحديديك (Fecl;) Ferric Chloride‏ 
ويعكن توضيح الصبغة المباشرة والصبغة غير المباشرة بالأشكال التالية: 
سر د تی E25‏ 
ال ;2 المكونات النسيجية 
الصبغة الغير هباشرة 
DX DHEME]‏ 
الصبغة المرسخ المكونات النسيجية 
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الصبغة بإضافة مواد مقوية :Accentuator‏ تكون المادة المضافة في هذه 
الحالة غير ضرورية لإرتباط الصبغة مع coU Sd‏ النسيجية كما هو الحال في المرسخ 
وإذا تفید في زيادة قوة الصبغة وزيادة حصوصيتها وتكون المادة المضافة أما قاعدة 
أو حامض حيث تكون المادة قاعدية للصبغات القاعدية وحامضية للصبغات 
الحامضية وبالتالي تزيد القوة الأيونية للصبغة مما يزيد قدرتھا وخصوصيتها ومن 
الأمئلة على ذلك إضافة هيدر وكسيد البوتاسيوم إلى صبغة أزرق الثلين وإضافة 
لفينول (حامضی) إلى -Carbol Fuchsin à‏ 
الصبغة بإضافة مواد مسرعة :Accelerators‏ مثل استخدام هيدرات 
الکلور Chlolal Hydrat‏ في صبغة الأنسجة العصبية بطريقة ترسيب الفضة 
حيث تزيد من سرعة ترسب الصبغة في الأنسجة. 
الصبغة باستعمال مصائد الصبغة :Trapping Agent‏ وهذه المواد تعمل 
على مسك الصبغة في النسيج أو البكتيريا ومثال على ذلك صباغة مسحة من الدم 
على شريحة تصبغه أزرق الثلين والايوسين تعاد صبغة أزرق المثلين للمادة 
الكروماتينية بعد معاملة الشرائح بمحلول بحتوي على حامض Tannic Acid‏ 
ومثال آحر هو صبغة الغرام للبكتيريا حيث أن دور محلول اليود في عملية الصباغة 
هو منع حروج الصبغة من خلايا البكتيريا خلال عملية 40.2 Differentiation‏ 
التمايز: هو عملية يتم من خلاھا إزالة الصبغة الزائدة أو غير المرغوب 
فيها عن بعض المكونات النسيجية كدف صباغتها بصبغات أخری ومهمة بدرجة 
كبيرة في الصبغات التراجعية Regressive Stains‏ ويتم أحيانا أو oa‏ 
الصبغات باستخدام: 


٤ 


أ. محاليل بسيطة مثل الماء أو الكحول. 
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ب. 


محالیل حامضیة مثل %1 كحول حامضي Acid Alcohol‏ %1. 
(1مل حامض هيدرو كلوريك مضاف إلى 99مل كحول 7070). 
بعض المواد المرسخة تعمل كعامل تمايز مثل كلوريد الحديديك في صبغة 
Phosphotungstic Acid Hematoxylin:) PTAH‏ . 
عوامل م ؤكسدة. 

بعض الصبغات تعتبر محاليل تيز الصبغات أحرى حيث تحل محلها 


T‏ التمييز وھبادٹھا: 


àd‏ حالة الصبغات المباشرة: وإذا كانت الصبغة تذوب في ا اء أو الكحول 


يعتبر الماء أو الكحول بتراکیز قليلة من عوامل التمييز ويعتمد ذلك على مدا 
الذائبية حيث أن ترك الشرائح بعد صباغتها بالصبغات المباشرة لفترة طويلة 
تؤدي إلى تفكك الروابط بین الصبغة وا مكونات النسيجية ما يؤدي إلى إزالة 
الصبغة ومثال على ذلك صبغة الأيوسين للسيتوبلازم ولذلك يحب أن تكون 
عملية التجفيف سريعة وتكون الصبغة بدرحة أكبر من المطلوب أما الصبغلت 
غير المباشرة فلا تتأثر بتلك ا حالیل. 


2 ني حالة الصبغات التراجعية: يكون دور الیل التمييز الحامضية أو 


القاعدية هو تکسیر الروابط المتكونة بین الصبغة والمكونات النسيجية وتستعمل 
الصبغات الحامضية لتمييز الصبغات الحتوية على مرسخ ومثال على ذلك 
استخدام محلول حامضي Acid Alcohol‏ 1% في uU‏ صبغة الهيمات وکسلین 
مثل هيمات وكسلين هارس حيث يعمل الحامض على تحطيم الروابط بين. 
ہو ا L4‏ إعادة بناء بحموعة ا هيدر و كسيل في الصبغة 
وال اختفت حتفت من خلال اتحاد الحيمات وكسلين مع المرسخ كما أنه يعمل على 
تثبیط ا حالة التأينية الحامضية للنسيج وينتج على ذلك تحطيم الروابط بين 
ا مرسخ والمكونات النسيجية ومن الحدير بالذكر أن ا حالیل ا حامضیة تستخدم 
لتمايز الصبغات القاعدية وا حالیل القاعدية تستخدم لتمايز الصبغات الحامضية. 
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3( استخدام المواد الم كسد کعوامل تمايز: فتعمل من خلال أكسدة الصبغة 
إلى مركبات لا لون ھا وبالتالي يختفي لون الصبغة وتكون عملية الأكسدة 
بطيئة حيث أن المكونات النسيجية الى تأخذ كمية قليلة من الصبغة تتأكسد 
بشكل أسرع وبالتالي يختفي اللون منها أما للکونات النسيجية الي تحتوي على 
قدر أكبر من الصبغة فيبقى جزء كبير منها ومن الأمثلة على ا واد المؤوكسدة 
حامض البكريك والذي يستخدم أيضا كعامل مرسخ. 

4) استخدام المواد المرسخة في عملية التمايز: فتعمل من خلال تكسير 
الروابط المتكونة بين الصبغة والمرسخ من جهة والمكونات النسيجية من جهة 
أحرى حيث تتحول المواد غير الذائبة إلى مكونات ذائبة تما يؤدي إلى اختفساء 
الصبغة أو ضعفها وذلك يعتمد على أن زيادة كمية المادة المرسخة في ا حلحول 
عنها في النسيج يؤدي إلى تكسر الروابط بين الرسخ والصبغة في النسيج css‏ 
إحتفاء اللون أو الصبغة في السیتوبلازم أولا ثم من النواة وعندما یصل لون 
النواة إلى اللون المطلوب أو عندما تصبح الصبغة في حدود المطلوب وجيدة 
ویجب إزالة الشرائح من محلول التمييز وغسلها با ماء جيدا. 

5) تعمل بعض الصبغات كعوامل تمييز لصبغات أخرى: عندما تنکسون 
قابلبية coU Sd‏ النسيجية أو بعضها هذه الصبغة أكثر من الصبغة السابقة 
وتكون العملية بإحلال صبغة محل صبغة أخرى. 

تفسير ميدأ عمل محالیل التمييز الحامضية والقاعدية: 

يعتمد مبدأ عمل محالیل التمييز الحامضية والقاعدية على درجة الحموضة 
للمحلول حيث أن ا حالیل الحامضية درجة حموضتها أقل من 7 وعلى هذه الدرحة 
تتأين البروتينات في السيتوبلازم إلى موجبة الشحنة ما يؤدي إلى تفكك الصبغة 
القاعدية عنها (الحوامض الیل تمیز للصبغات القاعدية) بینما بالنسبة حالیل التمييز 
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القاعدية فتعمل على تغيير حالة التأين للصبغة أو المكونات النسيجية QUIS‏ إضافة 
محلول قاعدي في التمبيز يؤدي إلى الحد من تفكك بحموعات الأمين القاعدية ويزيد 
من تفكك أيونات بحموعات الكرب و Los‏ الحامضية وبالتالی یجعل البروتينات في 
السيتو بلازم والأنسجة العضلية سالبة الشحنة تتفكك عنها الصبغات الحامضية 
(الحاليل القاعدیة محاليل تمييز للصبغات القاعدية). 

العلاقة بيه ه<اليل التثبيت وعملية الصباغة 

1. تحافظ عملية التثبيت ومواد التثبيت المستخدمة على بعض المكونات النسسیجیة 
من خلال منع فقداما في عملية المعالحة ومن الأمثلة على ذلك الدهون e‏ 
أن بعض مواد الثنييت مثل أكسيد الأوزوميوم في حالة وحوده في Jae‏ 
التثبيت أو إستخدام محاليل تثبيت تحتوي على دایکرومات البوتاسيوم MAP‏ 
تحافظ على الدهون وتمنع ذوبافا في الكحول أو الزایلین المستخدم في المعالجحة 
سا cda juil paul‏ كيك auis d‏ عط الاجسوة ينحنا Jn‏ 
الفورمالين مثبت جید للبروتينات بعكس دايكرومات البوتاسيوم أو حامض 
الأوزميك الى لا تعمل على حفظ البروتينات. 

2. تزيد عملية التثبيت من قدرة النسيج على تقبل الصبغة حيث UT‏ تزيد من قابلية 
الكو نات النسيجية لصبغة الهيمات و كسلين من خلال فصل مكونات المادة 
الكروماتينية في النواة إلى مکوناتھا وهي الحامض النووي DNA‏ وبروتين 
الهستون ما بمكن الصبغة من التفاعل مع ال DNA‏ وصباغته ومن مواد 
التنبيت الي تعمل على ذلك كلوريد الزئبق والفورمالدهيد والكحول الإيثيلي 
أما زيادة قابلية البروتينات أو السيتوبلازم للصبغة فتككون عند استخدام 
الفورمالدهايد أو كلوريد الزئبق قابلية النسیج أكثر للصبغة القاعدية لأنه يزيد 
من حامضيتها أما إذا كانت محاليل التثبيت تحتوي على عست الكرححك آو 
أكسيد الكروميوم فما تزيد من قابلية النسيج للصبغات الحامضية (تزيد مسن 
قاعدية تلك المكونات). 
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أما عند استخدام محاليل التثبيت الى تحتوي على الكحول أو حامض 
الخليك الثلجي Ul‏ تزيد من قابلية النسيج لكل من الصبغات الحامضية والقاعدية 
وتفسير زيادة قابلية المكونات النسيجية للصبغة بعد التثبيت یکون بأن محلول 
التثبيت الحامضي يؤدي إلى إغلاق بحموعة الکاربوکسیل في الحامض الأميني 
للبروتین مع الحافظ على مجموعة الأمين ما يجعل البروتین ate]‏ الشحنة وبالتالي 
يتقبل الصبغة ا حامضیة أما إغلاق بجموعة الأمين ويحافظ على مجموعنة 
الکاربوکسیل في الحامض الأميئ تحعل البروتين سلي الشحنة ويتقبل الصبغة 


القاعدية. 


uui ال تؤثر على قوة الصيفة‎ is 


o لا‎ O ہا‎ R سا‎ i 


قوة الصبغة المستعملة وإعتمادها على عملية التثبيت ونوع المثبت 
وسبق تفصيله. 

معدل تأين كل من المكونات النسيجية والصبغة. 

درحة حموضة كل من المكونات النسيجية ومحاليل الصبغة. 

ما إذا كانت محاليل الصبغة مائية أو كحولية. 

درحة الحرارة الى تتم عليها عملية الصباغة. 

مكونات الصبغة ما إذا كانت بسيطة أو معقدة. 

تركيز الصبغة في ا حلول. 

نفاذية كل من الصبغة والمكونات النسيجية بالإضافة إلى ما ذكى 
فإن شدة الصبغة تعتمد على عوامل أخرى منها: 

مدى شراهة أيونات الصبغة للمكونات النسيجية. 

قوة الروابط المتكونة بينها ويفسر ذلك أن قوة حامضية بحموعة 
الكارب و كسيل ضعيفة مقارنة مع بحموعة الفوسفات والكبريتات 
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وهذا يعي أن الصبغات ا حتویة على بحموعات كبريتية مٹسل 
Acid Fuchsin‏ وصغ "Orange G'‏ نی ہا قابلية 
للبروتینات ذات ا حموعات القاعدية أكثر وتكون الروابط بينها 
قوية حيث تحتاج إلى حوامض قوية لإزالتها بالإضافة لذلك فإن 
شراهة هذه الصبغات للمكونات النسيجية كبيرة لدرحة أفا 
تستطيع أن تحل محل الصبغات الأقل منها شراهة والصبغات ذات 
المرسخ تعمل على نفس adl‏ 
* أما تفسير تأثير قوة الصبغة الناتحة عن تركيز الصبغة في ا ٹحلول 
فيكون ناتج عن كمية الصبغة المتأنية وكمية الملح الذائبية في الصبغة 
وبزيادة تركيز الصبغة تزيد كمية الصبغة المتأنية ثما يزيد من عدد الروابط 
ا تتكون بين المكو نات النسيجية والصبغة أما زيادة كمية الأملاح الذائبة 
في الصبغة فإنه يضعفها حيث تناز ع أيونات الصبضة على LG SM‏ 
النسيجية AS‏ 
طاذا تختلف sl‏ النسيجية 8 نقبلها للصبغان؟ 
نظربة الإخنباوية: تعمد الإختيارية للصبغة على عدة عوامسل 
منها: 
(1) عدد مناطق الإرتباط في المكونات النسيجية وقابليتها للصبغة ومٹال على 
ذلك صبغة Sudan Black‏ وهي صبغة غير متأينة للها قابلية لصباغة 
الدهون الموحودة في الأنسجة ولا تصبغ المكونات البروتينية الحیطة بما. 
(2) اختلاف الشحنة بين المكونات النسيجية والصبغة حيث أن قوة اإنمحجذاب 
الصبغات الحامضية (اليّ تحمل شحنة سالبة) للمكونات النسيجية القاعدية 
uh‏ تحمل شحنة موجبة) كبيرة والعكس بالعكس أما قوة انحذاب الصبغة 
للمكونات النسيجية المتشاهتا في الشحنة تكون ضعيفة حدا. 


-1314 


Q) 


(4 


(5) 


ومن الحدیر بالذكر أن تكون درجة موضة الیل الصبغة 
القاعدية c‏ تحمل شحنة موجبق) أو حامضية (أقل من7) وذلك oS‏ 
بروتينات السيتوبلازم والأنسجة العضلية عندها تتأين تأين موجب فلا 
تأحذ الصبغة القاعدية أما إذا كانت درجة الحموضة أكثر من 7 b‏ تتأين 
تأين سالب وتأخذ الصبغة القاعدية ما يصعب عنها تمييز مكونات النواة 
عن السيتوبلازم في الخلية. 
النفاذية: سرعة تخلل الصبغة للمكونات النسيجية حيث تتفاوت تلك 
السرعة بين صبغة وأخرى ومكونات نسيجية وأحرى ولذلك يجب 
التحكم بعامل الوقت عند الصباغة وخاصة في الصبغات التراجعية 
بالإضافة إلى التحكم بعامل الوقت للتمايز حيث تتفاوت سرعة خسروج 
وتفكك الروابط بين الصبغات المختلفة أيضا ومثال على ذلك في الصبغة 
الثلاثیة oi Masson Trichrome‏ سرعة تقبل الألياف الكولاجينية 
للصبغة الحامضية كبيرة بينما تكون متوسطة في الأنسجة العضلية وعند 
إستعمال محلول التمايز فإن تلك المكونات الى أحذت الصبغة بسرعة 
تفقدها بسرعة أيضا. 
سرعة التفاعل بين المكونات الدسيجية والصبغة: ومثال على ذلك عند 
استعمال ال Periodic Acid‏ كعامل مؤكسد حيث أن الزمن مدد 
عدد بجموعات الألدهايد المتكونة ونوع المركبات المتأكسدة. 
سرعة التفكك بین الصبغة والمكونات النسيجية وخروجها خلال عملية 
التمايز حيث تختلف هذه السرعة بين صبغة وأحرى وتعتمد سرعة 


التفكك وخروج الصبغة من المكونات النسيجية عدة عوامل منها: 
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i‏ —— سمك المقاطع النسيجية. 

ب as‏ الريك أو حركة المكونات النسيجية والمقاطع لال 
الصبغة. 

٠‏ درجة الحرارة الي يتم عليها التفاعل. 


ا وجود فجوات في الأنسجة. 


أنواع agli‏ والتصبة: 


تقسم الصبغات من حيث تلوينها للمكونات النسيجية وعدد الألوان 


الناتحة عن الصبغة الواحدة في المكونات المحتلفة إلى عدة أقسام منها: 


.1 


نم 


Orthochromasia‏ «التلو ن الوحيد) حیث تصبسغ تلك الصبغات 
مكونات نسيجية معينة باللون ا حقيقي للصبغة (نفس لون الصبغة). 
Metachromasia‏ (التبدل (a Ul‏ حيث تلو ن الصبغة بعض المكونات 
النسیجیة بلون 7 n rs‏ رر سد کس پر و وو 
الصبغة فيها وتعرف تلك الصبغة بإسم Chromotropes‏ حیث يتغسير 
اللون الأزرق إلى الخمري إلى الأحمر على الأغلب تكون تلك المركبات 
كبيرة وها مناطق إرتباط عدید ونشيط مع الصبغة ومنها الأنسجة 
الغضروفية والمواد المخاطية وحبيبات علایا Mast‏ حيث :3 c‏ تلك 
الکونات على مواد سکر ية مخاطية 520601131106 Mucopoly‏ ومن 
الأمثلة على تلك الصبغات صغة (Thionin)‏ وصبغة 
.Toulidine Blue‏ 

Allochromasia‏ زالتلو ن المتعدد): حيث تتلو ن المكونات النسسيجية 
المختلفة أو بعضها بألوان مختلفة عند استخدام نفس الصبغة ومثال عليها 
صفة أزرق المثلين وصبغة 81106 Toluidine‏ حيث ھا تصبغ المادة 
الكروماتينية والأنسجة الغضروفية باللون الأزرق بينما تصبغ الميوسين 


باللون الاحهر. 
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تصنیف الصبغات الصناعية 

تقسم الصبغات الصناعية من حيث المجموعة الملونة (مساعد اللون) إلى 
ثلاث مجموعات وهي: 

أ. بمجموعة الكوينونين Quininonoinring‏ 

.AZO group ب. مجموعة‎ 

ج. بمجموعة نيترو .Nitro-group‏ 

وأهم تلك ا حموعات هي مجموعة الكوينونويد (quinonoid)‏ حيث 
تقسم أيضا إلى بحموعات فرعية حسب نوع ا حموعة أما من الناحية الصناعية 
فتقسم الصبغات من حيث: 

أ. طبيعة العمل: إلى صبغات حامضية أو صبغات قاعدية. 

ب. حسب نوع المرسخ المستخدم. 

ج. حسب طريقة الصبغة: مباشرة أو غير مباشرة. 

والمشكلة لا تكمن في تصنيف الصبغات فقط وإنما في تسميتها حيث أن 
بعض الصبغات ”ميت نسبة إلى لوا مثل Light Green‏ وبعضها يتبعها حرف 
de‏ 

-R‏ وتعیٰ AR‏ حمرة. 

-B‏ وتعیٰ ييل إلى الأزرق. 

.gelb ونعیٰ‎ -6 

۷- تعن ميل إلى الصفرة (الأصفر). 
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وبعضها يتبعها أرقام لاتينيه للتفريق مثل «Sudan IV‏ ومن الأمثلة على 
الصبغات الصناعية حامض البكريك Acid‏ 10110 وتركيبه كالتالي: 
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2x 027‏ 7- » 
صبفة الأنوية والسيتوبلازم صبغة هيمالوتسليه 
وا یوسیه H&E Stain‏ 
+ صیفات الأنوية :Nuclear Stains‏ 
* صبغة ا یمات وکسلین: سبق أن ذكرنا عن مصدر الميمات وکسلین وتصنيفه في 
الصبغات الطبيعية ويستعمل ال هيمات وکسلین لصباغة كل من الأنوية والألياف المرنة 
وألياف الفايبرين والخلايا العصبية NeurogLial‏ وألياف الخلايا العضلية 


المحططة. 
EJ Y,‏ عوامل عديدة تؤثر على قدرة ا هيمات وكسلين وسسرعة 
صباغة منها: 


أ. كمية الحيمات وكسلين المؤكسد إلى هيماتين أو النسبة بين الهيمات وكسلين إلى 
الميماتين حيث أن زيادة نسبة الميماتين عن ا یمات وكسلين في ا حلول ها 
أثر سي على الصبغة وسیأن تفصيل ذلك في أكسدة الصبغة والعوامل 
gll‏ كسدة. 

ب. نوع الهيمات وكسلين المستخدم ويعتمد على طريقة تحضيره حيث أن بعض 
الأنواع تصبغ بشكل أسرع وسيتم بيان ذلك عند ذكر طرق تحضير 
اھیمات و كسلين. 

ج. درجة الحرارة الى تتم عليها عملية الصباغة. 

E‏ نوع المثبت المستخدم ومدى جودة عملية التحضير للمقاطع النسيجية 
ولمعرفة فعالية الصبغة بعد تحضيرها یمکن صباغة مقطع نسيجي محضر من 
عينة من الزائدة الدورية مثبتة بالفورمالين فإذا ظهرت ألوان الأنوية بلللون 
الأزرق فهذا يعي أن الصبغة جيدة أما إذا ظهرات الأنوية بلون باهت 
والسيتوبلازم بلون رمادي فهذا يعين أن الصبغة رديئة ویجب حفظ محلول 
الصبغة غير المستعمل Stock Solution‏ قي زحاحة داكنة وفي مكان 
بارد لتقليل عملية الأكسدة الطبيعية (التعتيق). 
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أكسدة الهيمات وکسلین: تتم عملية الأكسدة بطریقتین: 


Á 


الأكسدة الطبيعية (التعتيق): حيث يترك محلول الصبغة لفترة 
طويلة بعد تحضيره قد تصل إلى عدة أسابيع أو أشهر ويكون 
محلول صبغة الميمات وكسلين ا محضر ذه الطريقة جيد من حيست 
الفعالية ويدوم إستعماله لفترة طويلة قبل أن يفقد فعاليته ولكن 
تكمن المشكلة في عدم القدرة على إستعماله قبل عدة أشهر من 
تحضيره ومثال على هذه الطريقة هيمات وكسلين إيرخ. 
الأكسدة الكيماوية: وتنم العملية بإضافة مواد كيماوية 
مؤكسدة وتكون كمية المواد المؤكسدة دقيقة وحسب أنواع أو 
طرق تحضير افمیمات و كسلين ومعدل تأكسد الصبغة یتأثر بعدة 
عوامل منها: 
1. نوع المذيب المستخدم حيث أن الأكسدة في الكحول تكون 
Ui‏ منها في etl‏ وإضافة ا حلسرین تبطى عملية الأكسدة 
oe‏ أكبر. 
2. درجة حموضة ا حلول حیث أن ا حلول doti‏ من حيست 
درجة الحموضة تكون الأكسدة سريعة بينما تكون بطيئة في 
الوسط الحامضي وسريعة جدا في الوسط القاعدي لذلك 
يضاف الحامض نحلول الصبغة لابطاء عملية الأكسدة. 
ومن ا حدیر بالذكر أن كفاءة الصبغة تعتمد كما قلنا على النسبة 
c‏ اما کسان الى الهيماتين حيث تکون الصبغة أفضل مسا 
يكون عندما تكون النسبة 6 وتقل Usus.‏ كلما قلت النسبة 
وإذا نقصت النسبة بدرحة كبيرة فإنه يعن أن الصبغة أصبحت 
غير فعالة وذلك oS‏ ا میماتین المتكون يتأكسد أيضا إلى مادة غير 


ذائبة. 
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٭ ‏ بالنسبة للون الصبغة یکون لون ا ھیماتوکسسلین في الوسط 
الحامضي حمري (أحمر قاني) أما في الوسط القاعدية فيكون اللون 
أزرق بينما يكون اللون في الوسط المتعادل أحمر فاتح ومن الناحية 
العملية فإن ا میمات و كسلين يكون أفضل ما يمكن عندما يكون 
حمري أما إذا تحول إلى اللون الأزرق فهذا يعي أن الصبغة غير 
حيدة ويجب التخلص منها ولا تصلح للإستعمال Ul‏ إذا كان 
اللون بی OD‏ فعاليته معدومة خلال عملية التحضير للصبغة يتغير 
لون محلول الصبغة وهذا يدل على فعاليتها عمر الصبغة في الوسط 
الكحولي مسة أضعاف عمرها في الوسط المائي وذلك لأن 
الأكسدة في الوسط الكحولي ابطأ منها في الوسط المائي. 

ه هناك طريقة أخرى لإحتبار الصبغة غير المقطع النسيجي وتكون 
بشكل أسرع وهي بإضافة بضع قطرات من الصبغة إلى كمية من 
الماء الخاري فإذا تحول اللون مباشرة إلى أزرق كحلي فهذا يعني 
أن الصبغة جيدة أما إذا كان التغير بطيء أو بقي اللون كما هو 
أحمر أو بين فهذا يعن أن الصبغة ضعيفة وغير فعالة. 


استعمال اطرست: 
على الرغم من أكسدة الهيمات وكسلين جزئیا وتكون مادة الهيماتين فإن 
هذه المادة تكون حامض ضعيف قدرته على الصباغة ضعيفة ولا تتم بشكل e‏ 
إلا بإضافة المرسخ وذلك لأن الهيماتين صبغة حامضية وتركيبه الأنوية حامضية 
أيضا لذلك يعمل المرسخ على الربط بين الهيماتين والأنوية ويمكن تلخيص المواد 
ا مرسخة حسب نوع للکونات النسيجية المراد صباغتها وبشكل جيد. 
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أنواع وطرة تحضير اتھیمالوکسليه: 
هناك عدة طرق لتحضير صبغة الهيمات وکسلین ولكل طريقة مزايا 

ومواصفات خاصة ومن هذه الطرق: 

1 أنواع تحضر باستعمال شب البوتاسيوم أو الأمونيوم كمرسخ وتسسمى 
(Alum Hematoxylin)‏ ر تشملاؤلا: طريقهة إي ربخ 
(EHRLICH'S hematoxylin)‏ وتستخدم بدرحة كبيرة في الناحية 
العملية؛ وهي صبغة تراجعية أي تحتاج إلى عملیة التمایز بعدها. 
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طريقة الَحطیر: 
يذاب المیماتوکسلین في الكحول الإيثلي وبعدها تضاف الواد m‏ 
حيست اتيت وعملية التعتيق هنا طبيعية أي الأكسدة طبيعية ومككن أكسدة 
الصبغة كيماوية بإضافة 0.3 غم من أيودات الصوديوم وبعدها يتم فحص الصبغة 
فإذا كانت مناسبة يغلق الوعاء بإحكام لوقت الإستعمال أما في حالة الأكسدة 
الكيماوية فيمكن استعمال الصبغة فور تحضيرها وتكون الأكسدة بفقد ذرتين 
هيدرو حين من جزئ الھیمات وکسلین. 

e‏ أهمية الجلسرين في محلول الصبغة حيث يعمل على ثبوت الصبغة وجح 
تعره وف نفس الوقت يعمل على إبطاء عملية الأكسدة ما يجعل الصبغة 
تدوم لوقت أكثر عند استعمالها حيث تظل فعالة لعدة أسابيع. 

e‏ یکن استبدال شب البوتاسيوم بشب الأمونيوم ويعطي نفس الكفاءة. 

۵ يصبغ ال ميمات و كسلين هذه الطريقة بالإضافة للأنوية المواد الخاطیة عديدة 
التسكرعل 7قططاء53 Mucopoly‏ في الأنسجة الغضروفية والمواد البينية 
في أنسجة العظام كما يصبغ الكالسيوم في الأنسجة المتكلسة باللون 
الازرق ولذلك يفضل هذا النوع من الهيماتوكسلين بصباغة الأنسجة 
الغضروفية وأنسجة العظام والأنسجة المثبتة لفترة طويلة. 

ثانيا: طريقة Mayer's Hematoxylin JU‏ : صبغة تقدمية: وتعتبر هذه 
الطريقة أو الصبغة الأكثر استخداما من الناحية العملية بالإضافة إلى صبغة إيرحٌ 
ولكن لا تفيد هذه الطريق بصباغة المواد المخاطية عديدة التسكر 
Mucopolysaccharide‏ كما هو الحال في صبغة إیرخح وتتم عملية الأكسدة 


بإضافة مادة كيماوية م ؤكسدة مثل أيودات الصوديوم. 
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)03 الاحطیر: 

تذاب المواد الكيماوية المذكورة وحسب الترتيب ویجب التأكد من ذوبلن 
كل مادة بشكل كامل قبل إضافة المادة الأحرى ويمكن ذلك باستعمال ا ح رك 
المغناطيسي (Magnatic Stirer)‏ وتغير اللون حلال عملية التحضير يدل علسى 
جودة الصبغة واللون النهائي يجب أن يكون (حمري) وتبقى الصبغة جيدة لأشهر. 
النا: طريقة هاريس :Haris - Hematoxylin‏ صبغة تراجعية: 

تعتبر من أقوى أنواع الميمات وكسلين من حيث السسرعة في الصباغة 
وأفضلها لصباغة الأنوية حيث تعطي تفاصيل واضحة لمكونات النواة ولذلك يفضل 
استعمال هذه الطريقة في صباغة الأنوية للعينات الخلوية (Oytology)‏ ولصباغفة 
الكروموسومات وخاصة لدراسة جسم بار Barrbody‏ وتتم عملية الصباغة 
بشكل سريع (5-2) دقائق. 


5 
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[s اا‎ qo d 
اللحطیر:‎ o 
يذاب هيمات وكسلين في الكحول ثم يضاف إلى محلول شب البوتاسسيوم‎ 
المذاب في الماء الساحن ثم يتم غلي امحلول بسرعة وبعدها يضاف أكسيد الزئبق‎ 
عندما يصبح لون احلول أرحواني غامق يبرد ا حلول بسرعة تحت المساء الجاري‎ 
ويرشح ا حلول قبل الإستعمال.‎ 
وقد اقترح مالوري إضافة 8مل من حامض الخليك الثلجي للصبغة بعد أن‎ 
تبرد وذلك لتحسين اللون ویجب تحضير الصبغة في إناء عنقه رفيع لمع انتشار‎ 
| hd als اضافة‎ doe الله‎ 
تعتبر هذه الصبغة جيدة‎ :Cole's Hematoxylin رابعا: طريقة كولي‎ 
دقائق أو أكثر.‎ 0 id فترة‎ J id ولکن‎ 
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یقة اللخطیر: 
يذاب الميمات وكسلين في كمية 250 مل ا ماء الساحن ثم يخلط مع حلول 
اليود (المذاب في الكحول الإيثيلي) ٹم يضاف محلول (شب البوتاسيوم) ويسسخن 
ا حلول حن الغليان يبرد مباشرة تحت ed‏ لحاري ثم يرشح. 
خامسا: طريقة كارازي: طريقة جيدة خاصة لالات القطع انجمد 


Section Frozen, 
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j 
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VA 
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يذاب الميماتو كلين في ا حلسرول ثم يذاب شب البوتاسيوم في معظم حجم 
الماء على مدار (Overnight | Ji‏ € يضاف محلول الشب بطحۓ إلى حلول 
الميمات وكسلين ویعزج جیدا بعد كل إضافة ثم يضاف أيودات البوتاسيوم إلى بقيسة 
الماء ثم يضاف إلى ا حلول السابق ويحرك بشكل جيد. 
٭ وعلى الرغم من جودة أنواع الميمات وكسلين امحضر بإضافة شب 
البوتاسيوم أو الأمونيوم كعامل مرسخ إلا أن مساوئ هذه 
الأنواع هو تأثر هذه الصبغات با حالیل الحامضية الموحودة في 
الصبغات الأخرى والى تستعمل بعد هذه الصبغة مشل صبغة 
Van Geson‏ أو الصبغة الثلائية aL» Masson Trichrome‏ 
تأثير حامض البكريك أو الفوكسين الحامضي يجعل الأنوية بلون 
باهت ولذلك يفضل في هذه الحالات استعمال أنواع 
الحيمات و كسلين ال يستخدم فيها شب الحديد أو أملاح الحديد 
كعامل مرسخ لأنه يقاوم تأثير تلك الحوامض على 
لاکن 
(TI‏ أنواع الهيماتوكسلين المحضرة باستعمال شب الحديد أو أملاحه 7ت 
مرسخ :Ironhematoxylins‏ 
وسميت كذلك لاستخدام كلوريد الحديديك أو شب الحديد بدل من 
شب البوتاسيوم أو الأمونيوم كمرسخ ولأن كل من شب الحديد 5 3098 
الحديديك يعمل كعامل مؤكسد بالإضافة لکونھا عوامل مرسخة فإنه لا حاحة 
لإضافة عامل م ؤ كسد للصبغة OS‏ الميمات و كسلين يتأكسد من قبل هذه المواد إلى 


هيماتين وهذا يعن أن عمر الصبغة قليل إذا كانت ممزوجة مع المرسخ في نفس 
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ا حلول ولذلك يجب أن تبقى الصبغة ومحلول الترسيخ منفصلين ولا تمزج إلا عند 
الاستعمال بالإضافة إلى ما ذكر فإن هذه المواد وهي شب الحديد وكلوريد 
الحديديك وكوفا مواد مؤكسدة تعمل عمل محلول التمايز للصبغة أيضا ولذلك 
تستخدم محاليل هذه المواد کمحالیل تايز بعد الصبغة وتتميز هذه الصبغات عن 
صبغات شب البوتاسيوم والأمونيوم Ul‏ جميعها صبغات تراجعية وبالتالي سب 
فحص الشريحة مجهريا لمعرفة JUST‏ عملية الصبغة وخاصة بعد استعمال محلسول 
التمايز كما أنھا تستخدم لأغراض كثيرة جدا ولكنها تحتاج إلى وقت أطول وجهد 
اکر ومن هذه الصبغات: 
أولا: صبغة :Heiden Hain's Iron Hematoxylin‏ 

صبغة تراحعية وهي صبغة جيدة للخلایا التقشرية Cytology‏ وتفيد 
بدرحة كبيرة في دراسة المقاطع النسيجية الرقيقة جدا حيث أفا تستخدم لتمييز 
المادة الكرومايتنية والكروموسومات والنويات والسنتروسوم والميتوكوندريا 
بالإضافة إلى ألياف العضلات المخططة والميلين والغشاء الخلوي للخلايا. 

1. محلول المرسخ يتكون من شب الحديد  e‏ 

ماء مقطر ‏ 100مل 

ومن ا حدیر بالذكر أن شب الحديد يجب أن يكون على شكل بلورات 
بنفسجية اللون واضحة أما إذا كان لونما أصفر مخضر فهذا يعن أا غير جيدة 
لللإستعمال ویجب إذابة شب الحديد في ماء ساخن. 


2. محلول الصبغة هيماتو كسلين 0.5 غم 
أيثانول مطلق 10 مل 
نام قط 0 مل 
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)03 التحطیر: 
ہو کگج ھت 
الصبغة للتعتيق عدة أسابيع وتحفظ بعدها في زجاجة محكمة الأغلاق لوت 
الإإستعمال. 
oi‏ العمل: 
1. إيصال المقاطع النسيجية للماء لإزالة الشمع بالزايلين ثم الإماهة درج 
وضع الشرائح في محلول المرسخ لمدة ساعة. 
غسل الشرائح با ماء المقطر. 
وضع الشرائح في الصبغة لمدة ساعة. 
غسل الشرائح بالماء المقطر. 
تمييز الصبغة بوضع الشرائح في محلول التمييز وهو نفس محلول المرسخ لمدة 
5-3 دقائق ثم غسل الشرائح بالماء الجاري لمدة عشرة دقائق. 
7 الصبغة المتممة للسیتوبلازم مثل الأيوسين وإكمال العملية کالعتاد 
والتجفيف بالكحول ثم التنقية بالزايلين. 


حؾ يكون التمايز جيدا يفضل تخفيف حلول المرسخ بحجم مكافئ من 
الماء المقطر. 
ثانيا: صبغة :Weigert's Iron Hematoxylin‏ 

وتستخدم بدرحة أكثر في صباغة الأنوية إذا كانت اللقاطع النسيجية 
موضوعة في حالیل حامضية قبل الصبغة مثل مقاطع العظام (لاستعمال حالیل نوع 


یغ یس > ما ON‏ 
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الکلس ا حامضیة) أو سیتبع الصبغة استعمال محاليل حامضية أو صبغات حامضية 
وفي هذه الطريقة يكون المرسخ والصبغة منفصلين ولا تمزج إلا عند الإستعمال. 
محلول (أ) المرسخ ويتكون من كلوريد الحديديك 9۸3 4مل 
حامض الميدروكلوريك 1مل 
ماء مقطر 95مل 
ويجب ترشح اغلول قبل الإستعمال: 
حلول (ب) الصبغة هيمات وكسلين d.‏ 
ايثانول مطلق 0مل 
يحتاج هذا ا حلول إلى أربعة أسابيع للتر سيخ (التعتيق قبل الإستعمال) 
ویجب ترك ا حلولین منفصلين ويمزج كميتان متساويتان عند الإستعمال حيث تبقى 
فعالية الصبغة لإسبوعين أو ثلاثة ویجب أن يكون لون المزيج أسود إرجواني غامق 
أما إذا كان لون المزيج بي edo‏ فهو غير فعال. 


:Celestin - Blue- Alum ٹالنا: صبغة‎ 


ہو ےس ہو سو رو وو جو وو عو ںو جد جرس و77 
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کے کک رر 7 سض رجفم ےک ےش AVIA nt a AV‏ لد له adet‏ یسکس عا عع وج سه ع مرو ع ء هع ود عي مرق عستي 
يذاب شب الحديد في ماء بارد مع التحريك ثم يضاف Celestin-Blue‏ 
إلى ا حلول ويغلى ا حلول لعدة دقائق وبعد التبريد ترشح الصبغة ويضاف إليها 


ا 


0-7 


Lok 
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1. توضع الشرائح بعد وصلها للماء في ا حلول السابق لمدة مسة دقائق. 
2. تغسل الشرائح في الماء المغلي . 

3. تصبغ الأنوية بالهيمات و كسلين مثل مايرهيمات وکلسین. 

4. تکمل الصباغة حسب المطلوب -Counter Stain‏ 


Counter Stain الصبغة المتممة‎ 


ن السبتوبلةازم" :(Cytoplasmic Stains)‏ 
الصيغة الركنسية واا كر استخداما لصباغة السيتوبلازم هي صبغة الأيوسين 
ولأن العديد من الصبغات تصبغ مكونات مقاطع نسيجية معينة في الخلايا 
والأنسجة فلابد من صباغة الخلفية (Back Ground)‏ مخالف للتمكن من تمییز 
تلك المكونات بسهولة وبحيث أن تلك الصبغة الثانویة لا تؤثر على الصبغة الرئيسية 
ما يسهل عملية تشخيص القاطع النسيجية ودراستها بحھریا وقد يستعمل أكثر من 

صبغة متممة واحدة وتقسم الصبغات التممة حسب اللون إلى ثلاثة أقسام هي: 
1, أقسام الصبغات المتممة مع أمثلة عليها السيتوبلازم: 


دص دج 


4 ۶ فو 
j [A‏ $ 
Ui » V1‏ $ 
0 ا 7 ٤ Light Green aD 8 Yo‏ 
ا 7 7 | Metanil Yellow‏ | ار ئن رتو 
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] / / / 
/ / ] / 
م Biebrich Scarlet‏ | ] / 
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2. أما صبغات الأنوية المتممة فتقسم أيضا من حيث اللون إلى: 


TD ےے ےے‎ [| | [| [| [| | [| | [| | [| [| [| [| RU ا کا ا ا ا و کر ا و ا |[ رر‎ UG ا ا‎ Y 


1 وا‎ 
Met hylene [ Blue / Neutral Red 


کے کے LLL‏ سس ALAVA AV. AV. AVAL‏ سس Lat‏ لاد لد AV. APA. AV. LeLe Le Cat LL lad‏ ,هقد AT ATA AUT A AP‏ ,49/774997 اد MV. 0T AV‏ سس سے 


$ . ار 
ا Safranin‏ ا Toluidine Blue‏ 


V/A لله ککیم کک کک لد الله‎ lt LL Let Lad Land at Lat a کے ےک کے ےک مر ےک‎ eat La Led leat ad Le هاداد‎ at Lat Lada ےس ےت تس تک ےت‎ 


ہے 
Celestin Blue N . Carmin E‏ 


uue SiN 


PT. 


شغ الابوسیق: 

الأيوسين تع الوردي لأنه يصبغ بعض المكونات النسيجية باللون الوردي 
أو الزهري» Pink Color‏ وخاصة الأنسجة المثبتة بشكل جید RR‏ يصبغ 
الأنسجة الضامة والسيتوبلازم بشكل متدرج حیث أنه يعطي تفاصیل جيدة ويمكن 
الإعتماد عليه في التمييز بین المكونات النسيجية وكما هو معروف فإن هذه الصبغة 
مع الهيمائ و كسيلين تعرف بصبغة Hematoxylin and Eosin‏ و تتصر 
ب H&E Stain‏ وهي الصبغة الرئيسة والأكثر استخداما في دراسة المقاطع 
النسيجية. 

والأيوسين من مجموعة (Xanthene Group) ail JI‏ وهو مشتق من 
الفلورسين (Fluorescein)‏ ومتوفر على نوعين Eosin Y‏ و Eosin B‏ من 
الناحية العملية ويذوب في الماء بدرحة أكبر من ذوبانه في الكحول ويستخدم 
للصباغة بتركيز 6l‏ ولمنع نمو العفن يمكن إضافة كمية قليلة من الثايمول أو إضافة 
بضع قطرات من الفورمالين للصبغة. 

ولصباغة الأنسجة المثبتة في الفورمالين بصبغة الأيوسين بشکل أفضل يمكن 
وضع الشرائح قبل الأيوسين في محلول مشبع من كلوريد الزئبق لمدة 3-2 دقائق 
لأن أملاح الزئبق ترتبط مع coU S‏ النسيجية الي تحمل شحنة سسالبة فتبقى 
اللكونات النسيجية الي تحمل شحنة موجبة حرة فيزيد إرتباطها بالصبغة delis‏ تحمل 
شحنة سالبة أي أها تزيد من قاعدية السيتوبلازم. 
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:Eosin Y- Phloxine B یقة دحضيرا” الأيوسيه‎ 
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ملاحظبة: 
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:Orange 6 Stain + صيغة اورالج‎ Jo») يقه‎ 
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طريقة د دادر بغ صبغة الأخضر السية: Fast Green‏ 


4 1 
n" 0.5 1 5 0 mn m / 
/ فرع رس 1 غم‎ dem 
0007م دع ےم 2ۃ‎ SSO مع‎ 0 
ً 50 / SEIN / 
Z Z ٤گ‎ 


رر شس سے A7 ATTE‏ 097/497 ىو می AV ALAVA AV. AV. AV. MD‏ وھد PAP AMPLIA p: z‏ سے ے ‏ سس سس کس سس کس تپ کے کک ےس شک سی سس 


| کحول إثيلي مطلقِ | 50 مل 
Maiden‏ 

تتناول الناحية العملية في الصبغة أمرين ما طريقة تحضير الصبغات وا حالیل 

الأحرى اللازمة وطريقة الصبغة من الناحية العملية. 
وقد تناولنا بالتفصيل طريقة يقة تحضير محاليل الصبغات المختلفة ويمكن تحضیر 
الصبغة المطلوبة والصبغة المتممة حسب المطلوب وحسب الطريقة المذكورة یھ 
xz‏ الصباغة العملیة فیمکن تلخيصها يحدول يوضح الخطوات والوقت واشدف 

خطوات الصبغة بالتفصيل: 

1 . الخطوة الأولى: التحلص من الشمع (Dewaxing)‏ وحيث أن شمع البرافين 
في المقط النسيجي لا يسمح للصبغة بالنفاذ إلى داحل الخلايا فلا بد من 
التخلص منه باستعمال مادة مذيبة مثل الزايلين حيث يتم وضع الشرائح بعد 
تحفيفها في وعائین يحتويان على الزايلين لفترة مسة دقائق في كل وعاء. 

2 الخطوة الثانية: التخلص من الزايلين ضروري لأن الصبغة لا تتجانس معه 
ويتم بوضع الشرائح في وعائین يحتويان على الكحول الإيثيلي المطلق ولأن 
الزايلين غير متجانس مع الماء فيجب أن يخلو الكحول من الماء والوقست 
المناسب لهذه الخطوة هو دقيقتين أو 20 غطة لکل منهما 


Ni 
Saa: 


SSeS شید‎ 


N 
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3. الخطوة الثالغة: الإماهة :Hydration.‏ ويكون ععالحة المقاطع النسيجية 
بوضعها أو إمرارها على تدريج كحولي تنازلي يشمل كحول 7095 في 
وعائين ثم كحول 7670 في وعاء ثم في وعاء يحتوي على ماء مقطر دقيقتتين 
لكل منهما أو 20 غطة والتدرج الكحول التنازلي ضروري ولا جوز نقسل 
الشرائح مباشرة من الكحول المطلق للصبغة لأن ذلك يسبب تفسخ في المقاطع 
النسيجية وتفتتها وقد يسبب تساقطها وفي فاية هذه الخطوة تصبح القاطع 
النسيجية منفذة بشكل جيد للصبغة لوجود مانس بين الوسط الخارحي 
للخلایا والوسط الداخلي ها 

ملاحظان: 

في حالة تكون رواسب ف المقاطع النسيجية ویجب معا تھا والتخخللص 

منها قبل البدء بالصبغة وتعتمد الطريقة على نوع الرواسب: 

ه أ. رواسب الزئبق: في حالة استخدام كلوريد الزئبق في محاليل التثبيت قد 
تتكون رواسب تعرف بصبغات الزئبق Mercuric Pigment‏ خلال 
عملية التجفيف بالكحول یمکن التخلص من تلك الرواسب بمعالحة المقاطع 
النسيجية .عحلول يود تركيز 00.5 محضر بإذابة 0.5 غم يود في 100 
مل كحول dad‏ تركيزه 2070 لمدة 5-3 دقائق حيث يعمل اليود على 
إذابة تلك الرواسب وتتحول إلى مواد ذائبة ثم غسل الشرائح بالماء ا حاري 
لمدة ثلاثة دقائق يتبعها معالحة المقاطع النسيجية بمحلول 05 ٹیوسسلفات 
الصوديوم Jy 05 Sodium Thiosulfate‏ لون اليود لمدة دقيقتين 
وبعدها يتم غسل الشرائح s‏ الحاري ثم تنقل إلى الصبغة. 

٭ ب. رواسب الفورمالين :(Formalin Pigments)‏ تتكون تلك 
الرواسب إذا تركت العينات لفترة طويلة في الفورمالين وتكون بي على 
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شکل حبیبات حارج الخلايا ويكثر وجودها في الأنسجة ا حتویےة على 
كميات كبيرة من الدم مثل الطحال فتتكون تلك الرواسب من تفاعل 
الفورمالين الحامضي (يصبح الفورمالين حامضي مع الزمن) مع مادة 
الهيماتين في خلايا الدم وللتخلص من هذه المشكلة يفضل استخدام 
الفورمالين على شكل فورمالين ملطف وني حالة تكوفها توضع الشرائح في 
محلول مشبع في حامض البكريك حضر من الكحول الإيثيلي لمدة عشرون 
دقيقة أو أكثر وبعدها تغسل بالماء وتستكمل الصبغة. 

4. الخطوة الرابعة: صباغة الأنوية بصبغة ا هيمات وكسلين: حيث توضع 
الشرائح في وعاء تحتوي على الصبغة ويختلف الزمن حسب نوع الصبغة 
ax b,‏ تحضيرها بالإضافة إلى الزمن الماضي على تحضيرها ونوع المثبت ويلي 
الصبغة غسل الشرائح في الماء ا حاري للتخلص من الصبغة الزائدة» وقد يعمل 
الماء الحاري على تزريق اللون ولكن تحتاج إلى وقت طويل عشر دقائق أو أكثر 
ويمكن الإستعاضة عن ذلك بوضع الشرائح في محلول مشبع من كربونات 
الليثيوم لتزريق اللون عشرين غطة أيضا أو دقیقتین ثم تغسل اللقاطع بالماء 
القطر ثم توضع الشرائح في الكحول الإيثيلي بتركيز 080 لدقیقتسین أو 
عشرين غطة لتهيئة الشرائح أو المقاطع لتقبل الأيوسين. 

5. الخطوة الخامسة: الصبغة الثانوية الإيوسين: توضع الشرائح في الأيوسين 
لمدة 5-3 دقائق لصباغة السيتوبلازم وبعض اللکونات النسيجية الأحرى 
باللون الأحمر أو الزهري. 

6. الخطوة السادسة: التجفيف :Dehydration‏ ولأن مادة التغطية غير 
متجانسة مع أي من الماء أو الكحول فلا بد من التخلص من المادة الملوحود في 
المقاطع بتمرير الشرائح بتدرج كحولي تصاعدي 095 إيثانول مرتين لمدة 
10-5 غطات في كل منهما ثم بوعائين يحتويان على كحول إيثيلي مطلق 
10-5 غطات أيضا في كل منهما. 
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NUN M UE‏ ا ا EEO ENN SERD WERNER SINET‏ مس لجرو شش سس سم سس مالحالا وا اا ا 


SU 


ملاحظات عامة على عملية الصباغة 
ملاحظة رقم (1): 


[ads الكرات لسر لا سا مد ايجار کل‎ Ul 
| ألياف الخلايا العصبية وا حور الإسطوان ها والنهايات العضبيحة‎ te] 
والألياف الشبكية بالإضافة إل بعض الكونات في السسسيتويلازم مل أ‎ | 
حهاز جو می وامیتوکندریا حيث لا يمكن تمبيزها يهذه الصبغة وبالتسالی‎ d 
و تاج إل صبغات خاصة لتمييزها.‎ 


ASI NA LLL 0/0 0/4 RERUM 7209/47070 07/07 LLL LLCS TLI ا‎ 


ملاحظة رقم (2): 


P کے _پے ےکک یس سس‎ PV AAA سک ٹس کک کک روچ وو رو‎ LL تک کک سکس‎ AP APT کے کے کے ےک‎ AF PT ATA P AAA 


أ النسبة للبكتيريا تصبغ هذه الصبغة باللون الأزرق أو الزهري j I‏ 
aud)‏ ا نوع البكتيريا موجبة أو سالبة الغفرام 
و حيث أن هذه الصبغة لا تميز 


749741097477 وو بعد ادمح‎ IER S 2x واد هد سٹک کس ٹک سک سس‎ ES 


ملاحظة رقم (3): 


eed رہ جل جد جد‎ 7 APT AD. /AV. تکس 74 کے سے سے‎ /AF AMAT اد رد‎ PAP MULT ساد کے ےت 097 ۲ص ص۲‎ a 


d‏ الوقت اللازم لصبغة الميمات و كسلين يختلف حسب نوع الصبغة 
المستخدم وطريقة تحضيرها وبشكل عام يتأثر الوقت بعدة عوامل حيث 
ا تحتاج الصبغة إلى وقت طويل في ا حالات التالية: 

1 . استخدام أملاح الكروم في محالیل التثبيت مثل محلول فلمنج يعيسق 
| صبغة ا ھیمات وكسلين. 

2 مہ ور 
الكلس ا حامضی -Decalcification Solution‏ 

3. حفظ العينات لفترة طويلة في الفورمالين حيث يصبح الفوردما 
حامضى مع الزمن ويعيق الصبغة. 

4. حفظ العينات في كحول إيثيلي 9670 لفترة طويلة. ds‏ تلك 
لحالات يفضل استخدام هيمائو کسان من أنواع Iron Hematoxylin‏ 
و Celestin Blue- Hematoxylin‏ أو تسخين الصبغة حيث 
| تزداد فعالية الصبغة مع التسخون أو استخدام هيماتوكسلين دز 


] بحالة العنات العظمية متروعة | لفترة طويلة à‏ من الحامض. 
کت کے سے سب M MP‏ سے گے کے کے کے ےس تس 79749 کہ ے سے ے ے ald il‏ رجور ہے سے ےی جل ريد یس ہے سر 
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ملاحظة رقم (4): 


7 م ممم رم‎ LLL LALA 20 کٹ ادها سس‎ dat a Lad LALE La 


| عملية تزريق اللون هناك بدائل أخرى تستعمل منها استعمال الماء و 
القاعدي ولأن بعض البلاد فيها المياه متعاالة أو حامضية فيمكن 
استخدام بدیل Tap Water Substitute‏ ویتکون: 
ماء مقطر 1000 مل 

بیکربونات الصودیوم 3.5 غم 

كبريتات المغنيسيوم 20 غم 
ثم يضاف عدة قطع من الثايمول لمنع نمو العفن حيث تتم عملية التزريق 
EA‏ -30 ثانية ويمكن اسستعمال محلول بيكربونات 

ت رکیز 962 بدل ذلك ا حلول. 


dad تی‎ ATI MEI AVIV ہے‎ AAT AT AA AV ATA 197 AE AV LUPA AR A AX. AP. 0) LAT LAT MT م2 رر مر ہے ےر کے کے کے کے‎ Asi 


ملاحظة رقم )5(: 


کک wap mm a‏ کر کر کے ےر کے ےت ےت ےی dada dalal‏ رہپ یہو ہو ھ'ویچ سی موھج ہو ویو ہو رو ھ و la‏ وا جم دو m‏ 


ل بالنسبة لصبغة الأيوسين تختلف درجتها حسب الثبت الستخدم حيث | 
أن الأنسجة امثبتة بمحالیل تحتوي على الكرومات أو حامض البکریسك إ 
Sh‏ بقوه ة وكذلك الأمر بالنسبة للأنسجة العامة / 


REE تحت انٹاک‎ SSS SE SSNS EON SENS - 


P T X ا دسششحدست‎ NR TIRITIRN NANNIES 


SASSER 


ELM 
ند‎ 


a Á‏ رسس ہے امم کس ضس LA‏ تو وین کے 7 ATA‏ ہر مر مر US AY, MP AMT ATA MT CLL LLL LL‏ نے 


ملاحظة رقم )6(: 


; AB E APP ا‎ M M NC Lii MT. AUNT LP AV MT 097 ےت ضس‎ AF ہے‎ LLL کسی شس سض ششک یتب‎ Mang 


ب عدم استعمال نفس الزایلین والکحول قبل الصبغة وبعدھا أي feas‏ 
ستخدام الزايلين المستخدم لإزالة الشمع والكحول المستعمل في الإماهة 
Hydration |‏ لأغراض ji‏ ع الماء Dehydration‏ والتنقية Clearing‏ 
2s,‏ لأن عملية التحفیف بعد الصباغة ومع التكرار تؤدي إلى تخفيض 
READ RE‏ وبالتالي يصبح الكحول المطلق في النهاية بتركيز أقل مما 
يزيد نسب الاء فيه s‏ عند استخدامه uana‏ مسن الزايلين في 
d‏ المقاطع النسيجية يسبب تعکر تلك المقاطع النسيجية أما عند استخدام ب 
| الزايلين الستعمل للتخلص من الشمع في عملیة التنقية بعد الصباغة | 
١‏ فذلك يسبب تشوه المقاطع خلال التغطية Mounting‏ لأنه مع 
استمرار عملية إذابة الشمع ي 09 ٥ہ EI‏ 
/ غير متجا: مادة التنقية والتحميل فإنه يسبب تموج وت 

eie d‏ - ام 


ا AP APA‏ سے ہے وت کے Le‏ ےس شس ےت سک سس ہے zz lee LLL LL‏ 


QE 


SSNS SNEED 


جو حو لجوجو جا SSNS SSNS‏ 


الج SSSRS NIS SMS NIIS‏ لماجا اجا ااا 000 ا 
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ملاحظة رقم (7): 


ر يجب تغيير المواد Ceci DU‏ ا بشکل دوری وحسب | 
f‏ كثافة العمل وعدد الشرائح والمقاطع المصبوغة لأن تلوث تلك المواد 
وانحالیل بدرحة كبيرة يسبب تعکر المقاطع النسيجية وتصبح Len!‏ 
ية ما يسبب تداحل في الألوان بين الصبغات ويحب تغيسسير صبغة 
همات ا إذا تفي لول الول إل الوك الأزرف اد شيبح و 
ترسبات بدرجة كبيرة أما حلول صبغة الأيوسين فیحب تغييره ب 


NENA شيك‎ NR: NI NUS SNB SM NI NN: 


r 


ےش شف سد نسدد TOI‏ سم شش شدےشچیشینت 


yw 


E 
" ار‎ 


ملاحظة رقم (8): 


10100 
V 


مکی تراك الشرائح بعد صباغة المقاطع النسيجية في الزايلين أو الكحول 
تركها في كحول أقل تركيز من ذلك لأن ذلك 


SSS ہت “> بت‎ 
3 
5 
t 

SESS‏ ہے ددشت نیدب دن 


سیا 


5 اور کے‎ 
اذا بقيت القاطع علي الشرائح.‎ 
zu ادا‎ | 
* a TAE RT BU داعا رحد دع‎ ۵۷ "AP; AV/ AE, M MT MA 2 LLL LLI 


ملاحظة رقم (9): 


کی سس سس سس ٤ص‏ چس سس 0 -س ‏ وسو مس سس وید سی 7 

i‏ عند استخدام هيمات و كسلين مایر یمکن صباغة مثات الشرائح يوميا 
m £ ^£ ۶ 55‏ £ گ۶ 

ولمدة أسبوعين على الاقل بدون ان يتأثر الخلول أو يتغير أو يفقد 


ا 0ك 


ملاحظة رقم (10): 


2 EE E E DDS 


أفضل درجة حموضة لصبغة الأيوسين هي بين 5.6-5.4 وهذا يعي أن 
الصبغة الحامضية تعطي نتیحة أفضل ومع الأيام تزيد درجة الحموضة مما 


d‏ يفقد الأيوسين قدرته على الصبغة بعد اُسبوع أو أسبوعين. 


9 بت‎ mar ہہ‎ E, 


ملاحظة رقم (11): 


DASS‏ ع 
$ 


و عند صباغة السيتوبلازم بصبغة الأيوسين & يفضل زيادة الوقت عن 24-91 | 
أي (Overstaining)‏ والتسريع في عملیة التجفيف بالکحول وذلك 
oS 1‏ الكحول يعمل تمايز للصبغة. 


Ltrs‏ سو ہش و .رت 


Sta‏ نايدا 
NN‏ 


چس 
SN‏ 


NOS‏ ےپسشمسمحہت 


رد شس شش MESSER‏ 


S 


S 
—. 
مد سے‎ ٦ 


NNI:‏ تسحيت 0- ,ء۱ 
5 
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ملاحظة واقم(12): 


E ےت رت تک کک سکس تکس‎ MI. AL IP APTAM. lela lat Lad ld L0P7L0T A AT AE 1 AF کے‎ 49 MP. شر کے کک ےک کک کس‎ 


۰۰ ک5 zm‏ ےو ہت مدی 


و الصبغة a LAL‏ لہ ارک ef 749/49 A A M LUPA V ob‏ 42 کد للھیماتو کہ کے 6 سو وی بے کے مک کک کک Lalla‏ 


ملاحظة 06 


TA P7007 ےک کے سض کت سس کت‎ AV LP لد‎ P2 ےيکًک‌”٠ککسک ےک ےک | کت | | | تکس‎ AV AV M سس تس کے کے کے‎ d /À 


إذا كان ا حدف من الصبغة هو تمييز المقساطع الخلايا الحامضية 
Eosinophils‏ يحب عمل تايز بدرحة كبيرة لصبغة الأيوسين حيث 
يزول لون الصبغة عن السيتوبلازم لحمیع الخلايا باستثناء خلايا لدم 


ا حمراء وحبيبات الخلايا ا حامضیة Eosinophils‏ . 


ABE یس ہم سس سس ری رس )عو "و موی و ھ:اوٹھ وو یلوا /للا ل2ل‎ A07) LALLA کے‎ raram ra E ARAL RA 


سس سیت یھ ١‏ 
a‏ 


کو در 
RA‏ نہ 


N 
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اناع 
تخطبة jill‏ ائم (التحميل) Mounting‏ 
تعريف التغطية: 


هي وضع غطاء الشريحة على المقاطع النسيجية المصبوغة بعد وضع DUM‏ 
صميغة لاصقة لتثبيت الغطاء على الشريحة وتتميز المادة اللاصقة Ul‏ مذابة في سائل 
ao‏ تطايره عالية مثل الزايلين أو التولوين ومع تبخر المادة المذية يزيد 13 
تتماسك الغطاء مع الشريحة وبذلك يصبح التحضير النسيجي للعينة بشكل دائم. 
الطريقة: 

توضع مادة التغطية الصمغية على غطاء الشريحة (قياس يناسب المقاطع) 
بحیث توزع بشكل طول وبكمية مناسبة تم توضع الشريحة بالقلوب (بحيث يكون 
وجه القطع للأسفل وبشكل مائل وتثبيت الشريحة عند حافتھا بانب الغطساء 
 .7‏ ++ مو و التفطية ou‏ فو 
والغطاء (بالإنتشار) حيث ul‏ متجانسة مع مادة التنقية وتقلب الشريحة مع الغطاء 
وتترك فترة قصيرة لاستکمال انتشار مادة التغطية وبعدها إذا وحدت فقاعات 
هوائية بين الشريحة والغطاء تخرج بواسطة ملقط رفيع بالضغط التدريجي انب 
s d etai‏ لس ون ارت على درا حرارة الغرفة أو حليفها لکیہ 


على صفی صفيحة ساخنة أو في بحفف أو في فرن. 
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أهداف التغطية: 
1. منع حفاف المقاطع أي حؾ تبقى رطبة (Wet)‏ 
2. حماية المقاطع النسيجية من التلف. 
3. منع تأكسد الصبغة مع الزمن. 
4. حفظ التباين في معامل الإنكسار ال (Contrast)‏ 


مواد الغطية Mounting Media‏ 
تقسم من حيث المواد المذيبه أو المادة المذيبة إلى قسمين مسا: 
مواد التغطية المائية ومواد التغطية الراتنجيه. 
أولا: مواد التغطية المائية Aqueous Mounting Media‏ وتقسم 
إلى قسمين وهي: 
| التغطية الدائمة. 
2 مواد التغطية المؤقتة. 


-. - - غ8 - 
مواد التغطية اطائية الدائمه 
تستعمل هذه المواد لتغطية الشرائح في حالة تأثر الصبغة المستخدمة أو 
اللکونات النسيجية المصبوغة بالكحول أو الزايلين مثل الدهون وبالتالی فإن الشرائح 
تنقل من الماء مباشرة إلى وسط التغطية ومن الأمثلة عليها: 
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$ 
zi x‏ 
۔ 
VA‏ 4 
A‏ 2 
" 4 
$ ,[ 
; ; 
دہ دارج یس ےس یہو ہج [A TP PLA LUPA‏ 
7 2 
و 1 [A‏ 
a VA UA‏ 
ا [غم / إعطاء الصلابة j‏ 
V4 VA‏ 
e‏ کک ہے ےس رےےسےسشس کک سکس PA "M rm rrr irri VP ar t a‏ کے کے کے ےکک کس کک t m mm ama‏ شس مر 
3x bi /‏ $ و / 
V Zz E 0 V p 7‏ 
n N‏ مل / مذ یب [ 
T j‏ 
UA LA pA‏ 
A‏ جليسر ین 20 مل qum Ew f‏ و f ide‏ 
WE [A‏ تا 1[ , 
یپ ںہو ہچ یی یہ ھی یہ یڑ یسوی AP AV AV AV‏ و دلو AP‏ وف AE‏ کے کے ےک شر ud LIA‏ ہے نے ےہ کے ےس سس کے کے ےس تی سے :ھ۶7 
VA 4 £‏ 
d ;‏ امول 0.25 7 ij o‏ : ; 
/ فينول او تایھو . d E.‏ كنع نمو العفر " 


الفينول أو الثيمول ثم يوضع في زجاجة وهو سائل وعند الإستعمال يوضع في 


نت کن سوط ونح خر ناد 
dic‏ تسخین قبل الإستعمال. 


T AL LA mr رو‎ rf M M کے ےک ےک کک‎ 8 


EE 


[07/4970 AP سس سک رجور کے کر کس کک‎ UA 


إعطاء الصلابة. 


PU 


n 
ا‎ 
S 


۶ d / 

; Jes زيادة معامل‎ | / / 
rmm WP M E کر ور رو 77ج وت‎ AA. VA M AULA An ANNA الس و‎ 
EA VA 4 4 
Ó 

VA [A pA 2 
7 ر مذیب‎ $ p Hv $ 
V LZ کک 00 ہر سے ٤٥ت 262 کے کے‎ Man LM m IA 430 D. کس مہ‎ AP 097 AP LLL ALL ALLL نر‎ AA "at, 
VA 07 

/ ] / 1 7 

7 ظط‎ 1 d A 
; ] " ] 1 يمول ار مل‎ $ 
[| مو العفن‎ e f عم‎ 0.5 / $ 
j / / xs. 
5. VA 7 V 
کے کے ےک تس‎ A uL کے کے‎ MA MIA AVIA VA an M A JL P کے ےک کے‎ AA 22 ar aaa E كرو 42خ‎ 
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ويحضر بإذابة المواد بالتسخين ال خفیف للماء ثم تحفظ في زجاجات وتتميز 
بن معامل إنكسارها كبير ويمكن التخلص من هذه المشكلة بمضاعفة كمية الماء 
حيث يقلل من معامل الإنكسار وتعتبر من أفضل مواد التغطية المائية 
مواد التغطية اطائیة i9‏ 
d‏ مزيج من كميات متساوية من ا حلیسرین والماء يستعمل للصبغات المائية. 
ب. زیت خشب الأرز: يستعمل في حالة وصول الشرائح للكحول وعدم 
وصوها اللزايلين أو أي مادة تنقية أحرى» ويمكن أن تصبح دائمة يوضع صع 
على حواف الغطاء أو وضع مادة المناكير حول الغطاء. 
ثانيا: مواد التغطية الصمغية :Resinous Mounting Media‏ 
مواد التغطية الصمغية إما أن تكون طبيعية أو صناعية وني كلتا الحسالتين 
تكون مذابة بمادة مذيبة ذات تطاير عالي (Highly Volatile)‏ مثل 3 o—h‏ أو 
التولوین. 


مواد التفطية الصمغية الطبيعية: 

حيث يأحذ الصمغ الطبيعي من شجر مثل بلسم كندا والصمغ العربي 
وتتميز مواد التغطية الطبيعية عمساوئ كثيرة وهي: 

1. من الناحیة الكيماوية d‏ لوي Bis disi‏ 

نقیة, 

3. يتحول لوا إلى الأصفر مع الزمن. 

4. تتشقق مع الزمن نتيجة جفاف المادة المذيبة. 

5. لأنه حامضي ف التفاعل فإنه يتفاعل مع الصبغة وتصبح باهتة. 
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مواد التفطية الصمغية الصناعية 
Synthetic Mounting Media‏ 


يفضل استخدامها أكثر من المواد الطبيعية وهي مواد صمغية صناعیة مذابة 
في مواد عضوية عالية التطاير مثل الزايلين أو التولوين. 

1. تركيبها الكيماوي معروف وهي ثابته من حيث الت ركيب ولا تنفلعل 
مع مواد أخرى. 

2. ذائبيتها عالية في مواد كيماوية عضوية متطايرة مثل الزايلين. 

3 ألوانها باهتة أو غالبا لا لون لها. 

4. لا يتغير UJ‏ مع الزمن ولا تتشقق ولا تتحبب. 

5 تحف بسرعة. 

6. تعطي قوة تماسك كبيرة بین الغطاء والشريحة. 

7. متعادلة من حيث درجة الحموضة وبالتالي لا تتفاعل مع الصبغة. 

8 ما معامل انکسار gu‏ للزحاج لرؤية مكونات النسيج بشكل واضح 
ومن الأمثلة على مواد التغطية الصناعية مادة D.P.X‏ وملدة 18.8.5 
ومادة الكلازين وهي جميعها متجانسة مع وسط الترويق. 


أمثلة على مواد التغطية الصمغية وطریقة نتحضيركل 
منها ومواصفتها 
1. مادة الكي ركاتريك D.P.X‏ وهي اختصار للدسترين من مشتقات 
البولسترين. والبلاستزاز ر وهو (Tricresyle Phosphate)‏ وهو مادة 
ملدنة والزايلين مادة مذيبة معامل إنكسارة 2 وتكمن أهميتها في نع 
ا لحفاف السريع لمادة التغطية كما تمنع تكون الحبيبات فيها. 
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2. مادة 8.۲.5 وهي بديلة لل D.P.X‏ وتتكون من: 
Dibutyl Phthalate Styrene‏ ویختلف عن ال D.P.X‏ باستخدام 
مادة ملدنة وهي Jın Dibutyl Phthalate‏ من Tricresyle‏ 
.Phosphate‏ 


03 حضيرال_ 0:۲۰ 
بمزج الملدن مع الزايلين بشكل جيد ثم يذاب الدسترين وهي نفس طريقة 
تحضير ال 8.2.5. 
أ | تحف بسرعة. 
ب. معامل انكسارها قريب من معامل إنكسار الزجاج ولا تتفاعل مع 
الصبغة. 

3 بلسم كندا Canada Balsam‏ 
وهي مأحوذة من سيقان نبات البلسم ويتكون من 060 وزنا للصمسغ 
الطبيعي مذابة في الزايلين حيث تذاب بالتسخين ثم يرشح قبل استعماله ويحفظ في 
زجاجة قاتمة لمنع تأكسد المادة ويمكن إضافة قطع صغيرة من كربونات الكالسيوم 

لحفظہ متعادل وذلك لوجود حامض كرب وكسيلي في مكوناته. 
مساولہ: 

1. يصبح قاتم اللون مع الزمن. 

2. يتفاعل مع الصبغة مع الزمن. 
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وهناك مواد تغطية صمغیة أخرى مثل الكلارايت ومن ا حدیر بالذكر أن 
استعمال مواد التغطية الصمغية يكون منذ وصول الشرائح المصبوغة للزايلين أي 
عندما لا تتأثر الصبغة أو للکونات النسيجية الصبوغة بكل من الكحول والزايلين 
وهناك طريقة أخرى لتحضیر البلسم وذلك بإذابة البللسم في الزایلسین ينس 

9650-0 ويضاف حامض السالساليك بشکل زائد ثم يترك ا حلسول ليترسب 

ويأحذ الطافي ويوضع في عبوات قائمة. 

ملاحظات هامة على عملية التغطية Mounting‏ : 

[. ييب أن تكون مادة التغطية جيدة من حيث درجة اللزوجة عند الاستعمال أي 
في حالة السيولة وأن لا تكون لزجة بدرحة كبيرة وني حالة کون مادة التغطية 
عالية اللروحة يضاف إليها قليل من الزایلین وتحرك جيدا ثم تستعمل» أما إذا 
غات لادة ALIS‏ الا وة يدرحة LaL eS‏ ترك le Ji‏ مكشوفة لفسترة 
من الزمن عدة ساعات فيتبخر جزء من المادة المذيبة وتصبح لزوجتها جيدة. 

2 يجب أن تنم عملية التغطية على سطح مستو ونظيف. 

3. بيب أن لا تحف المقاطع النسيجية قبل التغطية لکون مادة التغطية متجانسة مع 
مادة الترويق هما يزيد من سرعة انتشار المادة بین الغطاء والشريحة. 

4. قبل التغطية يفضل تنظيف أطراف الشريحة والأشياء غير المرغوب فيها حول 
المقاطع بواسطة قطعة شاش مبللة بالزايلين. ١‏ 
4. يمي أن تكون كمية مادة التغطية متناسبة مع عدد المقاطع على الشريحة وعدم 
ترك مساحات من المقاطع غير مغطاة كما يجب إزالة جميع الفقاعات الموائية 

الكو نة بين الغطاء والشريحة في حالة تكوها. 

3.6( حالة استعمال مادة تغطية بطيئة ا حفاف أو في حالة تغطية مقاطع سمكي ة أو 
عينات كاملة الحشرات أو يرقات أو غيرها يحب إحاطة غطاء الشريحة بمادة 
أكثر صلابة لحمایة العينات أو المقاطع من التلف باستخدام طسلاء الأظافر 
(المناكير) . 
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Labelling الوسم‎ 


بعد الإنتهاء من التغطیة لا بد من وسم الشرائح لتمييزها بسهولة بوضع 
ورقة لاصقة ويكتب عليها معلومات هامة أهمها: 

1.رقم الحالة المرضية Pathology No‏ 

2. مصدر العينة أو المقطع. 

3. الصبغة المستعملة. 

4. تاريخ تحضير المقاطع والشرائح. 

وتكتب المعلومات بخط واضح بقلم حبر بعد أن تكون الشرائح معنونة 
بأرقام الحالات عند تحميل المقاطع عليها أثناء عملیة القطع حيث تكتب الأرقام 
عندھا على الشرائح بقلسم حفر خاص على الزجساج يعرف ب 
Diamond Pencil‏ أي قلم ماسي وبعض الشرائح تكون مستفره أي تحتوي 
على طرف خشن يمكن كتابة الرقم على الشريحة بقلم رصاص أو eli‏ حبر صيي. 
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القطۃ الک مد 


3 : | 
القطع المحمد هي عملیة تتم من Unos‏ الحصول على مقاطع نسيجية رقيقة 
قد يصل سمكها 5 ميكرون بعد طمر العينة بمادة جلاتينيه حاصة باستخدام طريقه 

من طرق القطع اٹحمد وبطريقة التجميد. 

مميزات القطة المجمد: 
يتميز القطع المحمد على القطع باستخدام شع البرافين أو بالطرق الأحرى 

بعیزات سلبية وأحرى إيجابية. 

حسناتھا: 

1- ا حصول على مقاطع نسیجیة سریعة بهدف التشخیص السريع 
للحالة المرضية أثناء العملية ا حراحیة 

2- إمكانية دراسة المواد الذائبة وال قد تفقد في المعالجة النسسيجية 
باستخدام طريقة شمع البرافين. 

3- تكون درجة حرارة الانكماش قليلة للمقاطع المعموله بطريقة 
القطع المحمد مقارنة مع الطرق الأخرى. 

4- تكاليف تحضير المقاطع قليلة مقارنه مع الطرق الأخرى. 
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سادا 
1. لا یکن حفظ العينات هذه الطريقة لفترة طويلة إذ لا بد من وضعها 
في المثبت بعد القطع. 
2 لا مکن الحصول على مقاطع بسمك يقل عن 5 میکسرون مشل 
استخدام شمع البرافين او غيرها. 
أما الميزة الرئيسية للقطع اٹحمد فهي تتلخص من. مشاكل التثبيت الي 


٭ فقدان بعض المواد الذائبة في الخلية. 


e‏ استبدال لبعض مكونات الخلية. 

e‏ تغير كيماوي على المجموعات اانشطة في المركيات الكيماوية 
© تغير في طبيعة البروتينات. 

. لنشاط الانزيمات‎ hus, اتلاف‎ e 


ولذلك يفضل لدراسة تلك الأشياء اتباع طريقة القطع asl‏ 
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ایی ین 


الأصداف العامة للقطٰۃ الٰضمر Frozen Section‏ 
e‏ تحضیر القاطع النسیجیة بط رر بقة التجميد لأهداف عديدة أثمها: 


-] 
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الحصول على تشخيص سريع للحالة المرضية أثناء العملية الجراحية بفترة 
قصيرة تقل عن ساعة من الزمن وقد تصل إلى عشرين دقيقة كدف إفادة 
الجراح سو اء كان لاستكمال العملية ا لحراحیة بالاستعصال في حالة الأورام 
الخبيئة أو لتحديد العلاج بشكل سريع. 

دراسة الدهون في بعض ال حالات المرضية حيث يذوب الدهون في الكحول 
والزايلين المستخدم في مراحل المعالحة ولذلك يستخدم طريقة القطع اتحمد 
في دراسة الدهون ومن الحالات المرضية الي تلزم لما دراسة الدهون حالة 
الصمامة الدهنية في الدما غ( (Fat E٥011‏ و التميز بین الأورام مسن 
نوع 4" ec0‏ 1يو ي دهون) والورم الليفي في البيض 
(Fibroma)‏ أمراض فزن الدهون ودراسة ورم الدهون 
السرطاني .Liposarcoma‏ 

الدراسات الكيماو ية للأنسجة (Histechemistry)‏ حاصة للعينات 
غير المثبتة حيث أن عملية المعالحة و المواد المستخدمة فيها مثل الكحول 
والزايلين تؤدي إل فقدان بعض المواد الكيميائية في الأنسجة أو تغير مسن 
شكلها مثل الانزيمات. 

لدراسة مكو نات الجهاز العصبی وتركيب الأنسجة العصبية حيث أن 
المقاطع انحضرة بطريقة التجميد تفيد بدرجة اكبر وتتقبل الصبغات الخاصة 
للأنسجة العصبية بدرجة افضل. 
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5- الدر اسات الكيميائية المناعية (Immuno Histo Chemistry)‏ 
وخاصة دراسة الأحسا المضادة Immunoglobulins‏ ودراسة 
مستقبلات الاستروجين (Estrogen Receptor)‏ وبالاضافة لدراسة 
الأورام خبیثة بالطريقة المناعية وما يعرف ب Tumor Markers‏ . 

6- للحصول على مقاطع من عينات من الصعب الحصول عليها بالطرق 
الأخرى وا معروفة مثل أنسجة الأربطة (Tendon)‏ 


$ 
تعتمد العملية على تحميد السوائل الموجودة في العينات النسسيجية 
SUI cols jo)‏ الحرة) وتحوها الى بلورات ثلجية تكسب العینات دعامة 


داحلیة ومع وحود مادة الطمر وتحمدھا (ولكوها متجانسة مع الماء) 
تكسب العينة دعامة خارجية وبالنتيجة تكسب العينة درجة من الصلابة 
على عدة عوامل أهمها:- 

1-درجة الحرارة الي عليها عملية التجميد. 

2-طبيعة العينة النسيجية ومکوناتھا ونسبة الماء فيها. 

3-نوع المادة المستخدمة في عملية الطمر. 

4- -سمك المقطع المأحوذ من العينة خلال المعانية . 

بالإإضافة إلى إعطاء الصلابة فان عملیة التجميد تعتبر من وسائل ا 
الفيزيائية حيث یمکن كذه الطريقة حفظ العينة النسيجية فترة من الزمن (تعتمد على 
درحة الحرارة الى تتم عليها عملية التجميد) وبالتالي تغی هذه الطريقة عن عملية 
التثبيت بالإضافة لذلك فكوها تعطي صلابة تغن عن مرحلة المعاللجة مما يعي 
اختصار مراحل التحضير بالإضافة لاختصار الوقت بدرحة كبيرة. 
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uL اک‎ d 
طرق التحمید والأجهزة المستخدمة للك‎ 
كانت الطرق البدائية في التجميد المستخدمة للعینات النسيجية تعتمد على‎ 
استعمال مواد كيميائية سائلة عالية التطایر ورشها على العينات مثل الايثر وايثيل‎ 
وعندما تتبخر تلك المواد تبرد العينات وقد تتجمد‎ (Ethy1 Chloride) كلوريد‎ 
الطرق الحديئة فتعتمد على استخدام وسائل وأجهزة تتلخص بثلالة نقاط وهي:‎ ul 

1 . استخدام جهاز القطع الحليدي (Freezing Microtome)‏ وهو 
عبارة عن جهاز قطع Microtome‏ مزود بجھاز ضخ لغاز gi‏ 
أكسيد الكربون المضغوط وقد يكون جهاز القطع داخل حجرة 
مزودة باسطوانة تحتوي على غاز ثاني أكسيد الكربون المضغوط وعند 
تعرض العينة للغاز المضغوط تتجمد العينة وبالتالي تکتسب صلابة 
بمكن الحصول على مقاطع عندها ولكن تكون عملية ال رید غسیر 
دائمة وغير منتظمة وسمك المقاطع الممكنة هذه الطريقة لا يقل عن 
5 ميكرون. 

2. استخدام جهاز القطع منتظم البرودة (Cryostate)‏ وهو عبارة عسن 
جھاز قطع (1/1]701010126)موجود داحل حجرة مبردة كهربائيا مثل 
الثلاحات ويكون التبريد دائم وثابت ومنتظم ويكون جھاز القطع من 
النوع أو الهزاز ويمكن الحصول على مقاطع هذه الطريقة بسمك يصل 
إلى 5 ميكرون وتتراوح درجة حرارة القطع بين 10م تحت الصفر 
إلى 30م تحت الصفر. 
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. استخدام جهاز القطع اٹ حمد فوق الدقيق (Ultra Microtome)‏ 
حیث تصل درجة حرارة إلى 180م تحت الصفر ویستخدم جهاز 
قطع دقيق جدا وبمكن ا حصول على مقاطع هذه الطريقة بسمك یصل 
الى 0.05 ميكرون وتستخدم هذا الجهاز لأضراض البحث 
والدراسات الخاصة لعينات غير مثبته ومثبته بمعحلول جلوترالدهايد. 
. التجميد اللحاف(7662128 (Dry‏ ولان الطريقة صبغة من الناحية 
العمليية فيفضل اللجوء إلى الطريقة البديلة ومايعرف 
Substitute‏ 662128]"[للحصول على مقاطع من عينات مشل 
العضلات Muscle Bx‏ ولأغراض الدراسات الكيميائية للأنسجة 
والانزرعات یمکن تحمید العينات بطريقة التجميد ا حاف وتتم كما 
وضع قطعة صغيرة من العينة بقطر حوالي5-3ملم في محلول 
ایزونبتان 15061012116 وتبريده بالنيتروجين السائل لدرحة 
-150"م دة 18 ساعة. 
نقل العينة إلى محلول الكحول الٹلحي(کحول إيثلي مطلق مضاف 
إليه كلوريد الزئبق بنسبة 01 ووضعها في جهاز تبريد على 
درجة حرارة -30م إلى -80"م لعدة أيام (حوالي 5 أيام). 
فقن d e‏ عاول حول سی id y iom‏ على تریس 
حرارة 4م ثم تطمر من شمع درجة انصهاره قليلة أو تطمر العينة 
عمادۃ طمر جيلاتينيه في جهاز الكربوستات ويتم عمل مقاطع 
بسمك يتراوح بين 10-8ميكرون وتوضع تلك لمقاطع في 
الأسيتون على درحة حرارة تصل إلى -70 ”م لمدة 18 ساعة قبلى 
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أهمدة التحمید الجاف 

تفيد عملية التجميد ا جاف d‏ 
1[- دراسة الأحسام المضادة (Immunoglobulins)‏ بطريقة التوهج 

-Fluorescent Antibody Study 

2- دراسة المواد المنوهجة ذاتيا -Auto Fluorescent Study‏ 
3- دراسة المواد الي تتوهج نتيجة لتفاعلها مع الفورمالدهايد. 
4- دراسة المواد المخاطية Mucosubstance‏ مثل الجلايكو جين . 
5- دراسة البروتينات وخاصة الانزرعات. 


6- دراسة الأنسجة العضلية. 
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سراحل تحضیر اللقاطية المجمده 


Steps Of Frozen Section 
تقتصر هذه الطريقة على القطع ا محمد بغرض الحصول على تشسخيص‎ 
سریع بينما سيتم التعرف لطرق الأغراض الأخرى كل في حينه.‎ 
مرحلة التثيت:‎ . Vol 
في الحالات المستعجلة بهدف التشخیص السريع يتم إرسال العينة بدون‎ 
وتكون مرفقة بنموذج خاص للقطع اٹحمد حيث يتم استلامها‎ (Fresh) مثبت‎ 
بعد التأكد من الأمور التالية:‎ 
أ التأكد من وحود العینة في الوعاء.‎ 
ب. التأكد من مطابقة المعلومات بين العينة والنموذج المرفق.‎ 
ج. التأكد أن الغرض أو الهدف من إرسال العينة القطع انحمسد‎ 
آخر.‎ AS بهدف التشخيص السريع وليس‎ 
وبعد ذلك يتم تسجيل العلومات على دفتر حاص للقطع انحمد وتعطسی‎ 
رقم حاص بالقطع ا حمد فتکون جاهزة لمرحلة المعاينة.‎ 
«Gross معاينة ال‎ oon o 
تتم عملية المعاينة من قبل طبيب الباثولوجي المناوب حيث يتم وصف‎ 
العينة بشكل موجز ثم يتم احذ مقاطع مناسبة ومثلة للعينة بأبعاد مناسبة بحیسٹ لا‎ 
يتجاوز مك المقاطع 5 ملم ولبعض العينات يتم وزن العينة قبل المرحلة اللاحقة‎ 
واحيانا أو في حالة العينات الصغيرة توضع جميع العينة.‎ 
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بعد الانتھاء من المعاينة والي تستغرق دقائق قليلة یتم طمر العينة أو المقاطع 
بمادة طمر جيلاتينية خاصة للقطع المحمد وحيث أن هذه المادة متجانسة مع الماء فإنه 
يحدث للعينة إدماج بالإضافة إلى الطمر ومن مواد الطمر المستخدمة: 
Á‏ الحیلاتین. 
ب. .Alginate Gel‏ 
ج. الصمغ العربي. 
وهناك مواد طمر بأسماء تحاریة مٹسل Compount‏ 01.7 
و Cryoform‏ حیث تعطي عملیة الطمر بعد تحمید العينة دعامة خارجیة بالإضافة 
للدعامة الداحلية AUI‏ عن تحمد جزيئات الماء الحرة في العينة فإن ذلك يعطي العينة 
صلابة تمكن من الحصول على مقاطع رقيقة ويمكن تسريع عملية التجميد بسسرش 
القالب ببخاخ أيزو بروماتول. 
Al‏ القطبة :Microtomy 19S‏ 
لأن عملیة التجميد للعينة بعد الطمر تكسب العينة درحة كبيرة من 
الصلابة فإن ذلك يعي عن عملية ا معا حة النسيجية وبالتالي نختصر بشكل كامل 
بالإضافة إلى ذلك فإن عملية التجميد تكفي لحفظ العينة وبالتالي تغئى عن عملية 
التثبيت وتحتاج العينة أو المقطع لعدة دقائق (دقیقتین إلى حمسة دقائق) حى تحمد 
بشكل جید وبعدها تكون العينة جاهزة للقطع حيث تتم عملية التجميد والقطع 
داحل جهاز الكريوستات (أفضل وسائل القطع المحمد) حيث يتم تقليم العينة ثم 
عمل المقاطع الرقيقة باستخدام المبشرة Microtome‏ الموجود داخل الكريوستات 
وغالبا ما تستخدم سكاكين قطع دائمة ولوجود قطع بلاستيكية Me‏ على حلمل 
مثبت على قاعدة السكين لمنع التفاف المقاطع فإن المقطع يبقى بين تلك القطع 
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والسكين ثم يتم تحميل المقاطع على الشرائح» وإن التصاق المقاطع على الشرائح 
یعود إلى فرق درجة الحرارة الكبير بين الشرائح (على درحة حرارة الغرفة) 25م 
ou taux‏ ۹ رر 20( 
ofa‏ القاطة: 

في حالة استخدام جھاز القطع الجليدي Freezing Microtome‏ مکن 
الحصول على مقاطع نسيجية بسمك يصل إلى 5 ميكرون كحد أدنى. 

أما في حالة استخدام الکریوستات للقطع فمن الممكن الحصول على 
مقاطع تصل إلى 5 ميكرون» وتستغرق عملية القطع دقائق قليلة (دقيقتين أو GG‏ 
درحة الحرارة المناسبة للقطع باستخدام الكريوستات: 

سبق ذلك ذلك بالتفصيل وبشكل مختص يتراوح درحة حرارة 
الكريوستات عند القطع -15"م إلى -30'م ومعدل —20 4 
خامسا: الصباغة :Staining‏ 

لأن عملية التجميد تكسب العينة أو المقطع تثبيت مؤقت فلا بد قبل البدء 
بالصباغة من تثبيت المقطع النسيجي أو تثبيت العینة النسيجية في المقطع بشكل دائم 
وتتم هذه العملية باستخدام الكحول الإيثيلي بت ركيز %95 حيث أن الكحول 
يعمل على مبدأ تخثر البروتينات وكون التخثر غير رحعسي Irreversible‏ فإن 
عملية التشبيت هذه تكون دائمة. 
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الصبفغة باستعمال الهدمانوتسلين والأيوسيه؛ H&E Stain‏ 
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nre |‏ ا 5 
d ai) 6‏ 6 & 
ملاحظات عامة على عملية القطة المجمد: 
/ ينم تحضر المقاطع بطريقة التجميد أحيانا ولبعض الأهداف مسن عينات | 
مثبتة حيث توجد عدة محاليل تثبيت وتحضر بعدة طرق منها: 
f‏ — استخدام محلول الفورمالين الملحي %10 -Formalsaline‏ 
ب. استخدام محلول بوين Boiun's‏ وني هذه الحالة يحب غسل العينات 
فا didus‏ 
S‏ غلي العينة لعدة دقائق في فورمالین 010 وبعدھا تغسل با ماء ٹم 
تہ 


"— 


MESSIS SRI NIS یح سسشسشسشسدشىچشسحنت 5 1 ہدید‎ 


سید سد ششسدششنت ہا تد دی شش شیدت 


IER:‏ کس سح یشید هه 0-7 > اكب سےحدشست 


د. توضع العینات في فورمالین مركز وبعدها توضع في حمام ئي على 
im‏ حرارة 50 — 60م لمدة دقيقتين مع التحريك للعينات خلال 
التسخين. 
ه. استخدام محلول الفورمالين الكلسي 0 ويحضر كالتالي: 
فورمالين مركز 0 مل 
ا 0 مل 
کلورید الکالسیوم %10 100 مل 
وتنم عملية التحمید على درحة حرارة 4م وهذه الطريقة هي أكسثر 
الطرق استخداما من الناحية العملية للتثبيت في حالة القطع انحمد وخاصة لأغراض 
الدراسات الكيميائية في الأنسجة ودراسة الدهون. 
واستخدام عينات مثبتة للقطع اٹحمد يسبب مشاكل كثيرة منها: 
1. تظهر أشياء في المقاطع المثبتة لم تكن موجودة أصلا في العينات تعصرف ب 
-(Artifacts)‏ 
2 زيادة كثافة العينات النسيجية نتيجة زيادة كمية الماء فيها والمثبت ما يسبب في 
تکون بلورات ثلجية تعيق عملية JI‏ 


7 
DP BU URS "‏ ےہ ےوہ یہہ ہو ہو ںہو AT MM nnn n an n‏ م م جو رج ATTI‏ ع د سس رص ص عرص ره 


ہس سد تي 2 نید -7٦ SMS INANIS‏ 0 


ہس دید سجےحممند یں یں SSS‏ سد میسدنیفپیسسسشہتہ NANT‏ مسجدمشسحتجمشےشدششنند 


IN 
ec 
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ملآحظة رقم )2(: 


Ei EEE CER QNT AI ORO GREEN AM CANON HUE. 
و‎ pA 
جة العينات‎ ba فی حالة احتوا آلعیت يد الرئبق يجب‎ f 
) حتواء حلول على كلوريد الزئبق محلسول‎ d ر‎ 
A 
; : 5 ; , "ue ہا اوه‎ ; 
4 ليود قبل القطع لأنه في حالة وجودھا في العينة خلال التجميد تتكون بلورات‎ E 
/ ١ : / 
$ 7 
/ م قاسية تؤدي إلى تثلم السكين بدرحة كبيرة.‎ 
PE م‎ EER EE هی ہس تمس می شس‎ 


ملاحظة رقم )3(: 


AAT AT AT AT ATA‏ ممم A707 et‏ سے LUTPAT aL APA‏ رر ے کے کے کے کے کے ےس 


j 
à s £f MONS 0 9 X u $ 
ا لا حتوي محاليل التثبیت المستخدمة للقطع المحمد على الكحول رج‎ 
| تحعل الأنسجة هشة صعبة القطع بالإضافة لذلك فإن وجود الكحول‎ Uy DA 
: POUND PE | 
be. رر رر رر‎ AP و ور مر و‎ LATA کے کے ہر رح کہ‎ ATA. AV AOT AE LATLADU ےتک تک‎ AF. MEAE AAT A FIEL UI UA vmm rra 


ملاحظة j‏ قم )4( 
saa nS‏ 
ر في حالة عمل مقاطع بحمدة في عينات غير مثبتة يفضل أن تكرن و س 
الكريوستات حوالي -20 م ul‏ في حالة قطع عينات مثبتة فان دراجة الحرارة 


الفضلة للقطع هي حوالي -10 ”م وذلك نتیجة زيادة كمية الماء في العينة من 


E 


RTS 


quen SWR 
NOSSA SNS ESSI SI SOON 


li 


As 


24 0p 09 ALME. APT AAA 0 کر‎ APA AAT LATA تک سس تس سے کے کے ےک ے ے‎ ٢ AV A سب کس تسس‎ AF A A A APA V اک کس کت تی شس تس‎ i 


ملاحظة رقم S‏ 
Histochemistry‏ يفضل مسح الشريحة أو تغطيتها بمحلول جيلاتين 
فورمالدهايد لمنع سقوط المقاطع خلال الصباغة ويحضر ا حلول كالتالي: 

1 جیلاتین 5سم (يحضر sU.‏ ساخن) 

2 فورمالین 5سم 

وبعد تغطية الشرائح با حلول تترك الشرائح لتحف على درجة حوارة 37م 
لمدة ساعة أو على مدار الليل قبل وضع المقاطع عليها. 


SSS ہد‎ Saute) سس شسشت‎ ٦ 
۹ 


وسشسشسسحظشسشسشسش۹شژشسشسشسشچشسشهس سید ییہکیکیککڈا 


WS 
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ملاحظة و قم (6): 
a I a e ar ir‏ تسپ 6۳ چو mar am m arra Va a T‏ وو gesamt‏ 
بالنسبة لعملية الطمر بالإضافة إلى المواد الجيلاتينية الجاهزة المستخدمة لذلك هناك 
عدة طرق لتحضير هذه المواد منها 


الطريقة الأولى: يتكون ا جیلاتین من: 


3 
وس 


جیلاتین 16 e?‏ 
جلیسرین 5 مل 
ماء مقطر 0 مل 
امول مدة قطع صغيرة 


SASSARI MENSAS سس د سند ہا‎ e Ne 1 


يذاب الحيلاتين بالماء المقطر الساحن ثم يضاف adi‏ الجليسرين بعد أن يبرد ثم و 
يضاف عدة قطع من الثابمول ويحفظ ا حلول على درحة 4م ويسخن عند 
الاستعمال في مام مائي حن يصبح سائلا. 

ol)‏ العمل: 

1 تنبت العينات في الفورمالین الكلسي 7010. 

2 تغسل بالماء الحاري على مدار الليل. 

3 تغمر العينات في محلول الطمر لمدة 6 ساعات على درجة حرارة 
637 

4 تطمر العينات في محلول طمر جديد ثم تبرد في الثلاجة. 

5 تحفظ القوالب في الفورمالين الكلسي لوقت الاستعمال فتكتسب 
صلابة أكثر. 

ب. الطريقة الثانية: 


0 ہد :ا يي‎ LL 


دش ندمت کہ رہ ہیں وہ ہج ہے دس شش دسممسشدمسشحخت 
SWISS IIR SSS SRS SSS 00177‏ 


يذاب ا یلاتین (25غم) في 75سم3 من الفينول بت رکیز %01 (1غم فینول 
ف 100 مل ماء مقطر) على درحة حرارة 37م فیکون ت رکیزہ 025 ul‏ لتحضیر 
Dill‏ بتر كيز 9012.5 يخفف حجم معين من ا حلول السابق بكمية مكافقة من | 
و الفينول ت ركيزه ]90 


049717797997 07/007 9/7 0/0/07» تر رر کے کے ں  ص۲ ض۲ض سک ے ےک ےمشسشہ یسک‎ PALA رںس ,ہو ,ہو ھی ہو ںو جو 7ج ھ7و وو‎ O 
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دہشت 
ENT‏ 760 75 . 


SAS 


۲ 


70070786 ——————1 
ا خطوات العمل: 
1) بالنسبة للعينات المثبتة تغسل على مدار الليل با ماء ا حاري. 
2 غمر العينة بالحيلاتين تركيز 9612.5 على درحة حرارة 837 لمسدة 
4 ساعة. 
3 غمر العينة بالجيلاتين تركيز 9025 على درجة حرارة 37م $11 24 
ساعة أيضا. 
4) طمر العينة في ا حیلاتین تركيز 025 (وجیلاتین حديد) على درحة 
اة JA Al‏ 
5) تبريد القالب على حرارة 4"م (في الثلاجة). 
6) تقليم حواف القاب ووضعه في الفورمالين الكلسي %10 حيث 
يحفظ لحين الاستعمال وهناك مواد طمر أخرى غير ا حیلاتین منها: 

1. الآجار: يستعمل الآجار للطمر للعينات المثبتة وغیر المثبتة حيث يمكن طمسر 
العينة محلول آجار محضر بفورمالين ملطف Buffered‏ ولا ينصبغ الآإحار 
بأي من الهيمات وکسلین أو الأيوسين. 

2. الطمر باستعمال الصمغ العربي Arabic Gum‏ حيث توضع العينة في محلول 
الصمغ وتحرك لفترة من الزمن ثم يحمد ویجب غسل المقاطع بالماء قبل الصباغة. 

املونات: 
en‏ عرزي 2 غم 
سكروز 0 غم 
aso sl‏ 0 مل يحضر Biz,‏ على درحة حرارة 4( 
طبريقة العمل 
1. تنبت العينات في حلول فورمالین كلسي %10 على درجة حرارة 4٠م‏ 
لمدة 18 ساعة. 


ک2 9-----------------21-191 2 2 سیک ےتک شش ٹک ےسک کک سک ٹ ششک کت 
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ESNASSASSSISS ااا‎ 


سے ہے ےم یکگہد س مت مسجم ا سشسسشیوشششٹشسنےیشپ ‏ برئںشسشیشسشسشچمشسشسعشچوشسشسشہشسشئهمشسشسششىؤگشسشست شس سج شش دشسشحہید 
IESE‏ سس سد مم نت ا 233222 2 المح ع ———[ 


IW 


ra rat‏ يي ا ل TUTTI UT BT BTE‏ تہ 
2. غسل الشرائح با ماء ا حاري. 

3. تحفيف العينات بورق الترشيح. 

. وضع العينات في محلول الصمغ لمدة 18 ساعة على درحة حرارة 4( 
. تحفيف العينات بورق التنشيف بعد الترشيح. 


ETE TENT 


3 


QN U 4 
Aes سس مس شس تدش‎ NE o SS 


. تحمید العینات بإحدى طرق التجميد لمعروفة وأفضلها استخدام 


SSA SAAS رر مو رہہ رو ںہو‎ a a mama نپ ہہست‎ MC ENSUR UE ERE, 


ملاحظة رقم (6): 


"ATA کس ص۲ض سب 11-702 1 1 /])])/) و جه ےر کے جر جر جور جد جه جر جه جد جد رج‎ 277777 am un di 


E»‏ طرق أخرى مختافة لتحضیر العینات للقطع اتجمد منها: 
1. طریغة فربدلاند باستعمال الآجار 


الخطوان: 
Á‏ يتم غلي العينة في فورمالين تركيز 7010. 
ب. استبدال الفورمالین بمحلول آحار 02 معقم (مسخن مسبقا). ثم يتم 
غلي ا حلول مع العينات لمدة دقيقة. 
ج. التخلص من الآجار وتحمید العينة مباشرة ويمكن ترك الآحار جساھزا 
في أنابيب ويصهر بالتسخين مباشرة قبل الإستعمال. 
2. طريقة ليف وتوماس: 
NN RR oin‏ 
حيدة ٹم يتم استبدال الفورمالین با حلول التالي: 
فورمالين 0 مل 
حامض الخليك الثلجي a‏ 
إيثانول 95 0 مل 
غم يتم غلي العينة مع ا حلول لمدة دقيقة وبعد أن تبرد يتم غسل العينة مسن 
الكحول ثم تقطع إلى مقاطع بسمك 4-1 ملم ثم تحمد. 


RSS يي‎ SIONIS OS SY 


۳ 


NB NIS NIA‏ سىےسمشسحہےخندت SN‏ اس سس دح مجدمشسشسشدشسشنش محمشت 


OO RSS RSS‏ ا ہک رں SS‏ سد SINN SS‏ يبي يي ا اا 
CENE‏ 


N 
[o نید جج تد سید دیس یش شستہ‎ 


SWISS 


جا 


LP MP A +ج یڑ وھ‎ MAT سس‎ LATA ےک کک‎ AAA سس س تک سب‎ LAT AP AVAL AT. A APA کے‎ 0/2 P MP P7407 اهم‎ PAPAE LA 
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VA MP. AV AP کی ےس کچ‎ IA. AZ AZ TAX AV A کے ےک فک ےس ےتک‎ e کب سس سس تک سس سس‎ AJ AV AE شی‎ AVE AD AV AV سس‎ س١س‎ AP. AV AV کس کے سے سس تس تس ےس‎ ME 


:Pearse 55412 d 41 3‏ 
الخطوان: 
أ تنبت العينة في فورمالين 9015 على درجة 4م لمدة 10 - 16 
ساعة. 
تغسل العينة بالماء ا حاري لمدة نصف ساعة. 
ج. طمر العينة في الحيلاتين على درجة 37م لمدة سساعة ويحضر 
كالتالي. 
حيلاتين 15 غم 
جليسرين 15 مل 
ماء مقطر 70 مل 
يضاف بضع بلورات من الثايمول للحفظ ویجب أن يكون الماء مسخن. 
د. يبرد ويوضع في فورمالين 640 على درجة 22-17'م لمدة ساعة وبعدها 
تمل 5 


ملاحظة رقم 600 


کے تک کک کی کت 47/47/49 کک کک کک کک کک کک کک کک کک ےک ےک 17د کے کے کے T /AT AT‏ مک کک کک کک کت ک٠‏ لد قدا الجا کک سی کک کک کک کی کک کک تک تک کے کے مک کی کک یں تی سی 7 
Lj [4‏ 

: . 

Formal Amonium Bromid 


فک تک تک سک قدا ”فد یتکس Ln at ot mt‏ سس APT‏ تب تب تی Lad Lat ot Lad Lei ad Lad a Led e‏ ستی کک یکس ےس تی سض ےس سکس سس ےس کس سس بس سس تس 


ملاحظة رقم (8): 


loci Lent La Ln nk mt Lad Lad ےس کک‎ mt Led mt Lat Ln Lot La کس س‎ Lad Lan AV. Le Lad Led Le ant سس سک‎ Led تی شس‎ Le AT للد‎ 070/77 PT رجف سے‎ APT ار‎ a a Ln a 


هناك طريقة أخرى لصباغة القاطع محمد في الحالات اليتحجاة غه H&E Axe‏ 
وهي صبغة الثيوتين أو التولودين الأزرق أو الثیلین الأزرق وخطوات الصبغة 
كالتالي: 
1. تثبيت المقاطع في کحول إيثيلى %95 ثم غسلها بالماء 30 غطة. 
2. صباغة المقاطع بإحدى محاليل الصبغة المذكورة وتحضر الصبغة كالتالي: 
os sz‏ 9۷01ء تولودين 960.5 مثلین 960.5 والمذيب هو ia‏ إيثلي ,7020 
و 3. غسل الشرائ بالماء ثم تغطيتها sole‏ تغطية مائية مٹ 


AT. AA‏ ادا بح کے کی مک تک کم تک سک کک کی deeded‏ جليسرين حل ضا 


"x‏ س٦س‏ سس سس مبشست 


a ae Nie SSNS NINOS NESSUN SRI سس سسوییپیسشسسشسسشسشسمشسحشدیےشچشسسےشسسشت‎ SISIS SN 


ةي NS S MSN‏ سد دس سد حدم سد شس سشستےد میم کہا 


شود 


سد ہد 
SESSIONS‏ 


iS 


MGE. 


SSNSSRSNISSNNSRISSSRSSRSNISISSN 
D يي سشسدشسدشسشسدس ینہ‎ 


دسیسسسسشیہشہشسممشهششسىیپشی. 


3 
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ملاحظة رقم )9 


P: ہو :عو و لو دالھ/30د‎ AP PAUL LS GIA مہو رہ ےہ یہ ھی ںہ وو‎ MULA LUPA T a ar I MUT 27 ATA UT A707 07, 


1 من العينة وهي غر‎ (Smears) à ist بالإضافة للمقاطع المحمدة غالبا ما‎ f 
مثبتة بعد عمل مقطع فيها وخاص عينات العقد اللیمفاویة وتعرف هذه الطريقة‎ 
حيث تكون بضغط و‎ Touch Preperation أو‎ Impression Film 
[ او الخرعة ري حافة على حافة القطع للعینة فتلتصق بعض ا خلایا من اة‎ 
| على الشرجة وبعد أن تحف الشرائح تعامل معاملة العينات الخلوية أو معامل المقاطع‎ 


ا الحمدة في الصباغة وقد تعطي نتيجة جيدة وأحيانا أفضل من المقاطع نفسها. ا 


RR MP ےے ےس ےتے ہے ےسسک“سس‎ LB PITTURA ATL UT TUTTA وااو ا‎ NA +00 


9 DE CREE 
ewe TIRK CRR > 0 


WANN 


E 
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سے 
او ءا A.‏ 
ge 9‏ 0 
D n‏ سے 


الدراسات الخلوية Cytology‏ 


ال Cytology‏ هو دراسة الخلايا التقشرية بالأنسجة 
(The Study ofExofoliativeCells)‏ حيث تتعرض الخلايا في الأنسجة 
وخاصة الأنسجة 'نطلائية وبعض الأنسجة الضامة مثل: نسيج الدم للأنسلاخ وقد 
يكون تة شر الخلايا وإنسلاخها كلياً أو جزئياً من النسيج فيضعف ارتباط الخلايا 
السطحية. 


الٰطریقة: 

أولا: تقشر ميكانيكي حيث يتم سلخ الخلايا السطحية عن الأنسجة بأداة معينة 
متل ضاغطة اللسان Tongue Depressor‏ أو بفرشاة كما هو الحال في 
العينات الى تأحذ بالتنظير. 

ثانيا: تقشر تلقائي أو ذاق حيث يضعف الإرتباط بین الخلايا والأنسجة لدرحة 
تنسلخ معها الخلايا US‏ عن النسيج أما بالنسبة لخلايا الدم فتقشرها يعسي 
خروجھا من بحری الدم. 


سيب حروں اللقشر: 
تنسلخ ا خلايا أو تقشر عن الدسيج في حالة من إننتين: 
أولا: تقشر طبيعي: بفعل عملية التجدد التلقائي حيث أن الخلايا عندما قرم 
يضعف الإرتباط لدرجة تنلسخ من النسيج. 
ثانيا: تقشر بفعل العوامل المرضية: تقشر غير طبيعي. 
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الهدف مت الدراسات الخلوية :Cytology‏ 

تمدف دراسة العينات الخلوية إلى الحصول على تشخيص مبكر للحالات 
المرضية وخاصة حالات السرطان بالإضافة إلى التعرف على تأثير الغدد الصماء 
وفعاليتها أي تأثير الهرومات الي تفرزها الغدد على الأنسجة الأخرى كما ويمكن 
التعرف على رد فعل الأنسجة في الدفاع عن الجسم في معظم الأمراض كما تفيد 
الدراسات الخلوية في دراسة بعض الأمراض الطفيلية وا حرثومیة, 
مراحل بحر العينات الخلوية ;Cytology‏ 
أولا: احصول على العينة حيث يتم أخول العينات ا خلوية بطرق متعددة 


من بطانة فتحات وتجاویف ا جسم السطحية ومنها: 

[) مسحة من بطانة الفم من الداحل Smear‏ 28110001 وهذه تفيد في دراسة 
أحسام بار الخاصة لتحديد جنس الأنسان ذكر أو أنثى في uae‏ الحالات 
المرضية حيث يتم أحذ عينة بواسطة شريحة نظيفة أو بواسطة ضاغطة اللسان ثم 
تفرد العينة مباشرة على شرائح نظيفة. 

2) مسحات من بطانة الأنف (Nasal Smear)‏ حيث یتم الحصول على العينة 
بواسطة ما یسمی ب (Cotton Swab)‏ ثم تفرد العينة على شرائح نظيفة 
وتفيد هذه العينات في حالات الحساسية المفرطة. | 

3) مسحات من المهبل وعنق الرحم حيث توحد لمذه العينات في بعسض 
المستشفيات شرائح خاصة تكون الشريحة مقسمة عرضيا إلى ثلاثة أحزاء: 
الجزء الأول مکتوب عليه حرف V‏ من -Vaginal-‏ أي من المهبل وابلجسزء 
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الأوسط عليه حرف C‏ من -Cervical‏ والطرف الأخير عليه حرف 1 من 
,-Endocervical-‏ غالبا تستعمل شرائح عادية لعدم توفر هذه الشرائح 
الخاصة وتعرف هذه العينات بإسم Pap Smear‏ وتأخذ العينات من قبل 
طبيب نسائية بواسطة أدوات خاصة. 
4) مسحة من حفن العين من الداحJ‏ تعرف ب Conjunctival Smear‏ 
jx C,‏ بواسطة ال Cotton Swab‏ 
5( مسحات من الأجزاء الخارجية من ا حسم (الحلد) في حالة وجود تقرحات 
ظاهرة يمكن عمل مسحة 
حلال عملية التنظير مثل تنظير المعدة أو تنظیر القصبات الموائية والشعب 
الرئوية حيث تأخذ العينات بواسطة فرشاة حاصة من النايلون ثم يتم عمل مسحات 
مباشرة مع الشرائح وتغسل بعد ذلك الفرشاة في محلول ملحي Galine)‏ حيمث 
تعر ف العینة ب Gastric orBronchial Brushand wash.‏ 


ج عبنات تعطى من قبل المريض مباشرة: 

وتشمل عينات البول (Urine)‏ وعينات البلغم (Sputum)‏ حيث يحب 
أن تكون عينة البول مأحوذة خلال النهار وليست العينة الصباحية وذلك لأن 
الخلايا غالباً في العينة الصباحية تكون متحللة جزئيا ولا تفيد لأغراض التشسخيص 
Ul‏ عينة البلغم فيجب أن تأحذ بالقشع من القصبة الموائية ولیست من اللعاب. 

وتفيد عينات البلغم في تشخيص الخلايا السرطانية في القصبة الھوائیة 
والشعيبات الرئوية كما تفيد في تشخيص بعض الأمراض الحرئثومية بالإضافنة 
للكشف عن وجود دقائق أو بلورات من الأسبست وني حالة وجود أكثر من عينة 
للمريض الواحد قي نفس اليوم يجب مزجها لعمل شرائح منها a‏ حالة عمل 
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المسحات يجب إختيار المناطق البیضاء أو ا حمراء من العينة حيث أن ا مناطق البيضاء 

قد تحتوي على خلايا سرطانية أما المناطق الحمراء فتحتوي على خلايا دم مسراء 

حيث أن وجود دم مع lll‏ قد يكون دليل على وجود خلايا سرطانية أما في 

حالة عدم وجود مناطق ملونة فيجب عمل عدة مسحات من مناطق مختلفة. 

-— عامة على عينات البلغم Sputum‏ 
يحب أن تكون العينة صباحية قبل الافطار لتلافي وجود سائل لعابي وبقايا 
طعام في العينة. 

2 يحب تكرار دراسة عينات صباحية لثلاثة أيام متتالیة وخاصة إذا أعطت 
أحدى العينات نتيجة إيجابية لوجود خلايا سرطانية. 

3. يجب عدم إعطاء عينات البلغم للدراسة خلال أسبوعين بعد إحراء عملية 
تنظیر للقصبات الموائية وذلك بسبب وجود خلايا التهابية كثيرة من 
العينات خلال تلك الفترة بسبب التنظير. 
Ul‏ عينات البول فتفيد في تشخيص أمراض المثانة وا لحاري البولية بالإضافة 

لأمراض الكلى وخاصة الأورام السرطانية حصوصا لمن يعمل في محال الصناعات 

المطاطية والبلاستيكية حيث أنه من الضروري تحضیر العينات على شرائح خلال 

فترة لا تتجاوز ساعتين بعد أنحذ العينة حؾ لا تتحلل الخلايا. 

د. عبنات سائلة من تجاويف الجسم: 

1) عينات سائل الدماغي الشوكي [CSF] (Cerebrospinal Fluid)‏ وتأحذ 
بالوخز بإبرة حاصة في المنطقة القطنية تسمی العملية (Lumbar Puncturé)‏ 
وغالبا ما تكون العينة على شكل سائل رائق 

2) عينات تؤخذ من التجويف الصدري (البلوري) (Pleural Fluid)‏ وغالبا 
تؤخذ إما بواسطة إبرة عن طريق السحب أو بطريقة quem‏ 
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3 عینات من التجويف البطي (Peritoneal Fluid)‏ وتوخذ بنفس الطرق 
السابقة. 

4ی عینات سائل الجنب (Ascitic Fluid)‏ وتؤخذ بنفس الطرق السابقة. 

5)عينات من تحساویف أحرى مشل عينات من تحاويف المفاصل 
(Synovial Fluid)‏ وعينات من حويصلات أو أكياس من المبايض 
(Ovarian Cyst)‏ بالنسبة لعينات التجاويف Lu‏ تكون بكميات كبيرة 
بإستثناء ال CSF‏ وغالباً ما تحتوي على كتل خلویة أو أجزاء متخحثرة da‏ 
هذه الحالة يجب تحميع تلك الكتل الخلوية أو الکتل المتخثرة مع بعضها لعمسل 
ما يعرف بالقالب الخلوي Cell Block‏ تعامل معاملة العينات النسيجية. 

(FNA)Fine Needle Aspiration عمبقة 4522 ب‎ 

1. الأجزاء أو الأعضاء السطحية وتشمل: 

** العقد الليمفاوية **: حيث أنه في حالة وجود عقد ليمفاوية في منطقة 

الرقبة أو تحت الإبط أو في أي مكان آخر في ا حسم یمکن لمسها أو حسها بواسطة 

أصابع اليد مباشرة وتثبت العقد الليمفاوية بين أصابع اليد $e ILI‏ نون 

الأصابع داخل العقدة الليمفاوية ويسحب منها عينة» وغالبا ما تكون هذه العينة 

ذات قوام سميك ولذلك يحب عمل عدة مسحات على عدة شرائح مباشرة من 

العينة . 

** الغدة الدرقية**: حبث من الممكن بواسطة التصوير الشعاعي الكشف 

عن وجود أي وضع غير طبيعي في الغدة الدرقية وني حالة وجوده mie‏ 

بواسطة الإبرة يتم فرد جزء من العينة على عدة شرائح وبقية العينة توضع في وعاء 

حاص وتغسل الإبرة بواسطة ا حلول الملحي (Saline)‏ وتفرغ في الوعاء. 
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** عينات من الغدي **: وتشمل حزئين: عینات تؤخذ بواسطة إبرة بعد 
عمل صور شعاعية للئدي وتصوير الثدي بواسطة حهاز à» Mammogram‏ 
حالة وجود كتل صلبة أو حويصلات في الندي يتم تحديد موضعھا بالدقة بواسطة 
جهاز الأمواج فوق الصوتیة (Ultra Sound)‏ وأحيانا عند عصر الحلمة يمخرج ‏ 
سائل لزج يعرف ب (Nipple Discharge)‏ تحضر منه مسحات عدة على 

شرائح: 

2. الأجزاء أو الأعضاء العميقة مثل: cust JI‏ الکبدہ المبايض أو في حالة وحود 
كتل أو أورام في أي عضو أو جزء داحلي في الجسم يحب تحديد موقع الكتلة 
بدقة بواسطة جهاز الأمواج فوق الصوتية (Ultrasound)‏ أو جهاز التصویےِ 
الطبقي انحوري CT Scaning‏ ويتم تصويرها مرة أخرى لمعرفة ما إذا 
كانت الإبرة قد دخلت في وسط الکتلة أم لا ثم يعاد ا حاولة Bae‏ مرات حي 
يتم التأكد من وجود الإبرة في وسط الکتلة بعدها يتم سحب عينة بواسطة 
الإبرة ثم تسحب وتفرد العينة على عدة شرائح وني حالة وحود سائل أكثر 
توضع في وعاء حاص ثم تغسل الإبرة بواسطة الحلول الملحي Saline‏ وتفضرغ 
مع هذه ا حلول في وعاء آخر. 

نستنتج نما سبق أن العينات التي تؤخذ يمذه الطريقة ۴.۸.۸ 

تقسم إلى قسمين: 

القسم الأول: وتشمل مسحات على شرائح. 

القسم الثابي: عينات سائلة في أوعية خاصة. 

ملاحظة: 
غالبا ما بحتاج الطبیب الذي یأخذ العينة للتأكد من أن العینة all‏ أحذت 
تكفي للتشخيص أم لا أو حى یمکن الحصول على تشخيص سريع لذلك وحدت 
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صبغة خاصة سريع لهذه ا حالة تعرف ب Diff. Quick Stain‏ حیث تصبغ 
بعض الشرائح الي عملت بطريقة مسحات مباشرة على شرائح وتحفف وتصبسغ 
خلال فترة زمنية قصيرة قد تصل إلى دقيقتين ويتم تشخيصها مباشرة بواسطة احھر 
وفي حالة أن تكون الشرائح كافية للتشخيص يكتفي بالعينة الملأوذة» Uf‏ في حالة 
عدم وحود حلايا واضحة أو في حالة عدم كفاية العينة للتشخيص فتعاد انحاولبة 


مرة أخرى حي تعطي نتيجة وسيرد تفاصيل هذه الصبغة في موضوع الصباغة. 


M‏ استلام العينة: 
تکون العينات ا خلوية في جميع ا حالات على شك لأ روآكثر مسن 
الأشكال العالية: 


0 مسحات على شرائح. 
ب. ‏ مسحات على ما يعرف ب Cotton Swab‏ 
ج. سائل رائق. 
o‏ سائل لزج. 

ولأن معظم العينات الخلوية ترسل بشكل غير مثبت لذلك يجب التعامل 
معها بجذر في البداية ولبس كفوف خاصة تعرف ب Examination gloves‏ 
عند تحضيرها واستلامها بالإضافة إلا أنه من الضروري تحضيرها بأسرع ما يمكن 
حن يقلل قدر الإمكان من تلف الخلايا وقي حالة تعذر ذلك بحفضظ العينة في 
النلاحة على درجة 4م أو بخلط بالكحول الإيثيلي تركيزه 50 بنسبة 1:1. 
وحن يتم استلام العينة بطريقة صحيحة يحب مراعاة ما يلي: 

1. التأكد من وجود العينة. 

2. مطابقة المعلومات الموجودة على العينة مع المعلومات الموجودة على 

النموذج المرفق Request Form-‏ وخاصة الاسم ونوع العينة. 
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3. التأكد من الفحص المطلوب أن تكون العينة مرسلة لقسمة الدراسات 
الخلوية .Cytology‏ 
4. وحود معلومات أولية عن ا حالة المرضية على النموذج تعرف ب 
-Clinical Data-‏ . 
UU‏ تحضیر العینات: 
قبل تحضير العينة على شرائح تعطى رقم متسلسل Cytology No.‏ 
بحيث يكتب الرقم على الشريحة ثم على العينة ثم على النموذج المرفق وبعدها 

يسجل على الدفتر الخاص لعينات ال .Cytology‏ 

aao‏ العينة على الشرائه تعتمد على طبيعة العيذة: 

1. بالنسبة للعينات الي تكون مسحة على الشرائح لا تحتاج إلى تحضير. 

2. بالنسبة للعينات الى تكون مسحة على Cotton Swab‏ يتم عمل مسحة 
مباشرة على شرائح بعد إعطائها الرقم ا متسلسل شرط أن لا تكون العينة 
في أنبوبة الزراعة لأنه في هذه ا حالة لا تفيد في الدراسات الخلوية وذلاك 
لتفسخ الخلايا. 

3. في حالة کون العينة سائل لزج Viscous fluid‏ مثل عينات البلغم فيتم 
عمل مسحات من العينة من مناطق مختلفة على شرائح بواسطة عود 
حشب (Wooden Stick)‏ بحيث تكون المسحات رقيقة. 

4 في حالة کون العينة سائل رائق تعتمد الطريقة على حجم السائل بالنسبة 
لعينات التجويف الصدري أو التجويف البطين غالبا ما تحتوي العينة على 
كتل نسيجية أو كتل متخسثرة حيث يتم عمل قالب خحلوي 
-Cell Block-‏ منها ويتم معاملة ذلك معاملة العينات النسيجية بعدها 
يتم تحضير العينة على شرائح مثل بقية عينات السائل الرائق وذلك 
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باستخدام جهاز الترسيب ا خاص بالعينات ال خلویة (Oytospin)‏ حيسث 
توضع كمية من العينة في الحجرة ا خاصة (Chamber)‏ توضع على 
حامل (Holder)‏ وقبل ذلك توضع الشريحة بعد ترقيممها مع ورقة 
الترشيح الخاصة (Filter Card)‏ بحيث تكون الثقوب على نفس المستوى 
بعد وضعها في ا حھاز وبشكل متوازن يتم ترسيب الخلايا من العينة على 
الشرائح بسرعة = 1500 دورة في الدقيقة لمدة عشر دقائق بعد الإتتهاء 
من تحضير العينات على شرائح إذا كان الترسيب سميكاً يحب فرده على 
الشریحة قبل أن تحف بواسطة عود الخشب Stick‏ | 
رابعا: التثبيت: 
معظم العينات الخلوية تكون غنية بالمواد المخاطية U‏ يساعد في التصساق 
الخلايا بالشريحة بعد تحضير العينات تقسم الشرائح إلى قسمين حسب الصبغة: 
d‏ الشرائح المراد صباغتها ب Diff Quick Stain‏ أو بصباغفة رايت 
Wright Stain‏ أو صبغة (Giemsa‏ تترك هذه الشرائح لتجف بسافواء 
لعدة دقائق قبل البدء بالصبغة. 
الشرائح المراد صباغتها بالصبغات الأحرى توضع في المثبت مباشرة. 
محالیل التثبت الخاص بالعينات الخلوية: 
1. كحول uisi‏ (إيثانو ل) Ethanol‏ بتركيز 9695 وهو الثبت الأفضل للعينات 
الخلوية ويعمل على مبدأ تخثر البروتينات لفترة عشرة دقائق على الأقل. 
2. كحول إيثيلي 5 مضاف إليه حامض الخليك الثلجي بنسبة %63 حيث 
يعطى هذا اغبت ميزات جيدة للنواة والسيتوبلازم وذلك لأنه يثبت بروتينات 
النواة أيضا. 
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** في حالة وحود كمية كبيرة من الدم في العينات الخلوية أو في المسحات 
المعمولة على الشرائح يفضل التخلص من خلايا الدم قبل عملية التثبيت وذلك 
e‏ العينات وحاصة عينات ال (F.N.A)‏ بإستثناء عينات البول وسائل 
النخاع الشوكي الدماغي (CSP)‏ وعينات البلغم حيث أن 2 الدم يفيد 
لی لص من خلا الام 8 الھرائج, 
بعد أن تحف الشرائ ئح توضع في محلول ملحي متعادل Saline‏ 
لمدة عشرون ثانية لإستعادة الخلايا لحجمها الأصلي. 

ب. توضع الشرائح في محلول كارنوي يتكون من (90مل إيشانول 
5 مضاف إليه 10 مل حامض الخليك الثلجي) لمدة دقيقتين 
وذلك يسبب لل حلایا الدم. 

e‏ تغسل الشرائح بالماء المقطر لمدة عشرة ثواني. 

د. EC‏ وہ ہم 
09 سام سس دسا وف 07 
تغيير الكحول الإيثيلي یومیا أو يوم بعد يوم على الأكثر لتقليل إحتمال حصول 
تلوث بين العينات. 
خامسا: الصباغة: 

هناك ثلاثة صبغات للعینات ا خلوية وهي: 

0 صبغة الطيمات و كسلين والأيوسين .H&E Stain‏ 

ب. صبغة بابنكيو لاي Papanicolaou Stain‏ , 

.Diff Quik Stain ج. الصبغة السريعة‎ 
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أ. الصبغة السریعة :Diff Quick Stain‏ 
تستعمل هذه الصبغة للحصول على تشخيص سريع خلال أخذ العينة 
الخلوية بطريقة (F.N.A) Fine Needle Aspiration‏ أو على الأقل لمعرفة مد 

إذا كانت العينة المأوذة تکفی للتشخيص Adequate‏ أم لا. 
ملونات الصرفة: 
1. كحول مثيلي Fixative Methanol‏ و2۴ ويستخدم كمثبت على مبدا 
تخٹر البروتينات و تترك الشرائح فيه لمدة 10 ثواني. 
2. محلول الأيوسين النظم Solution A‏ و18( يصبغ المكونات الخلوية 
القاعدية (ا حبة للصبغة الحامضية) و تترك الشرائح فيه لمدة 10 ثواني. 
3. محلول أزرق المثلين المتعدد الألوان المنظم. 
Diff; Solution B: Buffered poly chromic Methylene Blue.‏ 
دة 10 وان. 
4. تغسل الشرائح مباشرة في محلول الغسيل Diff, Buffered Solution,‏ 
5. ترك الشرائح دقائق بسيطة لتجف تفحص تحت اج جحھر. 


ب. صبعة الھیماتوکسلین والأيوسين :H&E Stain‏ 
بالنسبة لتحضير محاليل الصبغة فقد ورد ذكره بالتفصيل في موضوع 
الصبغة المتعلقة .عقاطع شمع البرافين. 
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Z 4 Zz 
: تحفيف جز؛‎ che 10-5 1 % 80 نول‎ 91 
" " * - — VA 
/ تحفیف جزئي‎ ec : 0 يثانو‎ 2 
Zz LA A LA 
/ / غطات‎ 10-5 E 95 0 
7 $ c -5 jf 0 i .107 
; ed / و‎ ; 
ge Y 47149707 LLL V :یر‎ LLL VATI A.U AL MIT AE AV Lead e 72 ا ےت تج‎ 
1 $ j 
Z AX .: 5 p . Z A SA Z 
Z 5 و‎ $ 1 
4 " 4 VA 
1 ا‎ ; 4 0 1 
j ثانول مطلق 100 5 10-5 غطات ۽‎ Di 
/ £o / 0 ا . إيثانو‎ 
7 y A 
istas ccu V/A APA A ANA. AP, ےک‎ AT AT. DAT MP esie sa سک ص م رم ع بصع اع اج عر عام مانت ومع اع ع عع عاسم ب‎ HAMA 1 
pA 5 7 pA ^" 
/ Dehydr * مطلق 96100 $ 10-5 غطات‎ J 56 .13 7 
a (De ل1‎ ation) 7 c / 0 56.13; 
1 al زايلين | 20-10 غطة‎ 141 
/ رايب 7 م الترويق‎ . 14 8 
prm nm 7/49 AE I MICAT AULA EN DALLAS ,لیو ,چو سوچ‎ LALLA LaLa LL LaLa LaLa La a EL i MOTTA APT 
$ Z 
/ e زايلين .| 20-10 غطة‎ 151 
/ | H eed 
VA 5 ر‎ 


E 
*- 
ل‎ .£ 
الأنوية: أزرق/ السيتوبلازم: زهري خلایا الدم ا حمراء حبييات الخلايا‎ 
£ 
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هي صبغة بابنكولاي :Pap Stain‏ 
oz‏ هذه الصبغة عن الصبغة السابقه (H&E)‏ بأنما صبغة 
Dele‏ 
Diffrential Stain‏ حيث یعتمد لون السیتوبلازم في الخلايا على درحة 
نشاط الخلية. 


محالیل الصبغة: 

)1( محلول أو صبغة برتقالي ج 6 Orange‏ 
لحصيرة: 
ا حلول ام رکز :Stoek Solution‏ يذاب 11.2 غم من الصبغة ا حافة 
في 100 مل ماء مقطر مسخن إلى درحة حرارة 80-70 م. 
job‏ العملي: :Working Solution‏ 


* محلول صبغة م ركز (010/) 0 مل. 

* حامض الفسفوتنجستك 5 غم 
(Phosphotungstic Acid)‏ 

* 9695 إيثانول 970 ^-^ 


* حامض الخليك الثلجي (إختياري) 10 pum‏ 
بعد تحضير الصبغة يحب ترشيحها قبل الإستعمال. 


(2) محلول أو صبغة الأبوسين آزار Eosin Azar‏ 


وهي صبغة متعددة الألوان تتکون من: 
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وت 


اب . 


الأخضر الخفيف Light Green‏ وهو صبغة حامضية يصبغ 
السيتوبلازم للخلايا الأ كثر نشاطا حيث يرتبط مع البروتينات 
القاعدية. 


أيوسين ي: یصبغ السيتوبلازم للخلايا السطحية (الأقل نشاطا). 


:(Stock Solution) SA الصبغة: الصبغة‎ gem 


I 


أخضر خفیف Light Green.‏ تركيز 003 یذاب 5 غم من الصبغة 
في 100 مل ماء مقطر مسخن إلى 80-70 م بعدها يضاف 0.3 
غم من أحضر السريع Fast Green‏ إلى ا حلول السابق وهو لا یزال 
ساحن ما يزيد من قوة الصبغة ا خضراء. 

٭ بعد تحضير الصبغة المركزة تبرد وتحفظ في وعاء بي داكن. 
صبغة الأيوسين 9620 يذاب 25 غم أيوسين ي (Eosin Y)‏ في 
0س نام سس إل :270 — 80 
82 0 
لصبغة أيوسين آزار Working Solution EA‏ يتكون ا حل J‏ 
العملي نما يلي: 


17 سی‎ edad ککے>‎ at Lat Lad Lat Lad ad Lad Lad aad کے کک کیٹ‎ einstein. 


5 إيثانول | 700 مل 


AP. A. AP AVE ADAE AV. IVA ACA‏ رک کر ےک کٹل شش m dla‏ انه AREA Led‏ سس سس سس 


لاا 
NN‏ 
تاجو اجاج اداو 00 


U 
8 

VA V1 2 
١ مل‎ 20 / "m مض‎ / 
VA V1 2 
, j Q ى‎ Yn $ 
gnam manm ELL LL Led لها‎ T0 MP. ے‎ Lad AVV. MV] AP. AVZ AV. M.F AV. EP V) A7 A. مکی‎ 
ا‎ pA LA 
$ 10 $ Lon n / 
VA Z A 
کس ضر سی‎ AP تس سس تی یی تس سض سس سی سس یس 097277 سک سک ک دن سس‎ AA. الف‎ AV.) ATA AVE AP APT AF A] A 07A arab 
VA 4 LA 
/ 20 1| كز‎ ٠ / 
کرک رسع يس سس رعرع رجو‎ P M97 کٹ للد کک کے سض‎ P7 Le تس سی‎ AVI A7 سی‎ AV M M7 تی‎ AV M. 487 کا و ےک‎ 4 
و‎ 

^" ۰ V1 VA 
2 4 ¢ ؛٤اتسجنت لفو سفو‎ 
امد‎ rap paa] LZ کے کس‎ AV GMT OT [ [| کے کے کے کے کے کے کے ےک‎ A AP A. A AV/ AV] 
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«(PAP stain) û الطريقة‎ 


4 1 : 1 
1. إيثانول 7095 | 20 غطة (1(018) ١إعادة‏ الإماهة / 
7 بک کے 4 AA‏ کک کے خ AV AP MT‏ سخ شک کک سکیس 7 VA LULA UU‏ ار ٹک ہہت PM ma‏ ; 
PE‏ إیٹانو ل 9695 0 20 غطة Rehydrationj‏ 
٤ 20 j U 3‏ 
ede dias‏ / / / 
Z‏ 7 ۲ 
اعت مایر) / "me‏ الا / 


M97 A‏ ےت AV AP AV MV. AP. AV. AE A97‏ کک 749A‏ جس امس S‏ کے کے کت ےت مر م هك سم ھی کے ےک AP MULA‏ تس کت 


c دقيقة‎ 0 / due سای‎ .5 


- 
سض‎ AVAP 2 ESS تس ضس تب‎ AVAL LLL AA A 


6. 01 کرت د اللبنيرم ے٤‏ 20 غطة Blueing au‏ 


ہد 


مح 


e n‏ ااام 


V 
uU و‎ LAIT aM M کس‎ BUE رش‎ ld ladet at at Lat کے سض کک‎ APP 7/4/0072 


Y 


"0. ١ 
y | 
E 
نم‎ 
of 


adan aleta کے کٹ کک‎ LAL 


; j 
أ 5 دقائق  7 صباغة السيتوبلازم‎ 


a.‏ دو AT T MATT ATTI UI‏ ویو ہو Tr aaa‏ .رو ہو و رو وو و وو وھ رھدا P AP FLA‏ ےہ ےس ہی ےس یرس یمیس ےرس ےچ وو رھ وی دوب لوا ارول 


0. إيثانول 9095 / 5 غطات p‏ 


"49749/41407474 للها سک۸‎ AV. ATA هه 00 کے‎ ALAVA. AP LUPA کے‎ A APA 


EYN وہ‎ 


"Y 


S 


7 
/ 
$ 


3 


نٹ 


E 


V Ap) PL فا ےر‎ 


1 11. إيثانول 9695 / 5 غطات | Differentiation‏ 


Par s a 


2 ضيغة عملية sul‏ ^ | 5 دقائق م صباغة السيتوبلازم 


کت سس AV V/A, A7 AV II ZA‏ کے LAT P. AP.‏ ے کے کے کے کے أ کے ے ے کے ےک LLL A‏ کے تک ک۲ ATA‏ سس سب کک AV A ME AV AP.‏ کے سک سٹک ITAL AV‏ 


, 2 غطات‎ 5 / 9695 Ju .13. 


uU ی‎ PA M سا 99۵2۵2 لد لد ,”لد‎ Aie 


ds jul 1‏ 7095 7 5 غطات 


V ےس سے‎ LA) سس سشٹکککغ‎ A AA 


سذ شید 


9-3 


Vi 


ہیس ند -—ÀÀ‏ 


' دن 
EN hef‏ 


$a! 


h 


A 


NES "0‪ 


Ses 


ess 


$ $ ; 1 
رہہ ا‎ 5 5 0 » ۸ 
nu ee l0. / %100 "d 
5 e Z 
/ D h 0 ti / 54 ر‎ 
4 V 5 HE 
/ ehy ration Í غطات‎ 10 ] $100 253.16] 
Z Z 
4 VA 4 ا‎ 
í 9 غطة‎ 20 ۶ -— 17 1 
ا‎ Qui / زایلین‎ .7 1 
$ سس سس‎ MALA PA Leda r SS EE V9 P7 AV. M APA A97 AP 7A RCM 
و و‎ 
pA 5 pA Vi 
/ Clearing ! غطة‎ 0 / ox; .181 
7 
/ earin / زايل‎ 181 
P رو‎ 


3 


ہے کے کے کے AA‏ کے س تک کس تک کیک LULA AAA e‏ سو ,مو مو نو یھی ہو یو ممم ممم 


بعد انتهاء الصباغة تغطي الشرائح باستعمال وسط التغطية .(D.P. X)‏ 
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الذلد<ة: الأنوية: o9)‏ ازرق: 
RM‏ للخلايا السطحية (الأقل نشاطا) لون برتقالي. 
السيتوبلازم للخلايا الاکٹر نشاطا وهي: 


رہ سس تک Sada, dU AP‏ کے سے کے کے کے ے کے کے کے کے ے یی کے کے A ADI APTA ADAPT Lan ot Lad Lat Lad Led Lad AV LL‏ کے ےکک Lat Lat‏ ے ADAPT‏ 7/97/4947 


/ 0 
٤ ا‎ Intermediate ا حلایا المترسطة‎ e | 
; f et^ 
و‎ j - CParabasal Cells) me الخلايا فو ف‎ . / 
! Q / (Columnar Cells, الخلايا العمادية‎ ٠ f 
0 $ 7 
j / ,Histioc es الأنسجة‎ DES y ہے الخلايا‎ 
أ‎ a5 iL. Leukoc 68 الخلايا البيضاء‎ e | 
EA c $ 
/ 8 ` Immature Cells زضو جا‎ m m" e | 
4 $. رظ‎ aseo onse لوو‎ nec ض ض ض سض‎ AVE جد لد‎ LATEST AOT سس کت کت‎ 
7 2 
/ Malignant Cells السرطانية‎ usi e | 
2 


— 1ت AVI‏ کب کک تک مک کک کک کک مک کرک ٹکرک ک ‏ کک 


ملاحظان عملية xe‏ 


1. عند نقل شرائح العينات الخلوية Cytology-‏ - من ;L‏ المقطر إلى 

الهيمات وكسلين يحب غط الشرائح عدة مرات (حسوالی 10 مرات) في 
الهيماتو كسلين قبل ترکھا في الصبغة. 

2 عند استخدام محلول كربونات الليثيوم في Aes‏ التزريق يحب غسل 
الشرائح جیدا بالماء ا حاري قبل متابعة الصبغة. 

3. يجب ان تكون الغطات -۔0101011018]۔بنعومة وخحفة حؾ لا يؤدي إلى 
سقوط الخلايا عن الشرائح. 

4. يجب أن لا يقل عدد الغطات عن عشرة حى يتم إحلال ا حلول ا حدید أو 
الصبغة محل ا حلول السابق. 

0.5 يجب عدم ترك الشرائح في الكحول الإيثيلي بتركيز 9095 بعد صبغة 
برتقالي ج (Orange G)‏ أو بعد صبغة الأيوسين آزار 
(Eosin Azar)‏ أكثر من 10 غطات. 
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.10 


.11 


يحب تغيير الإيثانول في عملية التثبيت وفي الصباغة يوميا أو يوم بعد يوم 
على الأكثر. 

يجب التخلص من ا حلول أو الصبغة كليا قبل الإنتقال إلى الخطوة اللاحقة 
بإمالة حامل الشرائح لتصفية بقية ا حلول أو الصبغة من الشرائح. 

إذا تغير لون الزايلين إلى اللون الزهري يحب تغييره. 

يحب أن يكون مستوى ا حالیل أو الصبغات أعلى من مستوى الشرائح 
(أي أن تكون الشرائح مغمورة كليا في ا حلول أو الصبغة) لتجنب جفاف 
الشرائح وبالتالي ترسيب الصبغات بدل التفاعل. 

يحب ترك أوعية ا حالیل أو الصبغات مغلقة في حالة عدم استعماها لتقلیسل 
عملية التبخر قدر الإمكان. 

يفضل وضع الصبغات في أوعية داكنة لتقليل أثر الضوء على الصبغات. 
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1 A 
2 eui 

٠ 6 D n^ 
سے‎ 


Special Stain الصبفات الخاصة‎ 


قبل البدء بالصبغات الخاصة هناك أمور مشت ركة أربعة بينها 


lene‏ ومی:- 


.1 


وصل المقاطع للماء وتنم بالخطوات التالية: 

(b‏ إزالة الشمع بالزايلين. 

(ب) إعادة التميه بتدرج كحولي تنازلي %100 ثم %95 ثم 7670 
ثم ماء مقطر. 

هناك الصبغة المطلوبة والصبغة المتممة حيث تكون الصبغة المتممة دف 

تسهيل (الدراسة) حيث -Contrast Jas‏ 

تحتاج معظم الصبغات c‏ إن لم تكن جميعها وحود مقاطع ضابطة 

للصبغة00211501) إيجابية. 

النهاية : وهي إزالة الماء والتجفيف ثم الترويق بالزایلیین ثم التغطية بوسط 

التغطية 12.0.76 إلا في الحالات النادرة فيتم التغطية مباشرة بوسط تغطية 


مائي . 
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Gomori(Reticulin stain). 0S أولا : صغة‎ 


الهدف: صباغة الألبافى الشبكبة (reticulin fibers)‏ 
الحالیل المسحدمة: 


-1 


-2 


1 بیرمنغنات البوتاسیومء يذاب 1غم بیرمنغنات البوتاسيوم في 100 مل 
ا 
ثنائي كبريتات الصوديوم ت ر كيز %2 يذابصننله؟ 
Metabisulfite‏ في 100مل ماء مقطر. 
2 شب الحديد يذاب 2 غم في شب 44 Iron AmmoniumA‏ 
(Iron Alum) Sulfate‏ في 100 مل ماء مقطر يذاب مع التحريك 
Aly de à il‏ 
محلول الفضة: 
أ) يحضر 50 مل من نترات الفضة تركيز 010 بإذابة 5غم من نترات 
الفضة في 50 مل ماء مقطر. 
ب) يحضر 50 مل من حلول هيدر وكسيد البوتاسيوم تركيز9610. 
ج) يأحذ 40مل من محلول نترات الفضة 5 55 7610 ویضاف إليه 10مل 
من هيدرو كسيد البوتاسيوم 9610 فیحصل التفاعل التالي: 

AgNo; + KoH —————J99  AgOH | + 0 

راف ارد 

د) نتخلص من السائل الرائق (يحتوي على نترات البوتاسيوم) ويغسل 
الراسب (هيدر وكسيد الفضة) عدة مرات بالماء المقطر ثم يصفى (يتخلص 
من السائل) حيث يبقى الراسب ف قعر الإناء . 
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-7 


ه) يضاف ملول الأمونيا (هيدر و كسيد الأمونيوم ) قطرة قطره Gm‏ 
يذوب الراسب كليا فيحدث التفاعل التالي: 
AgOH + NH, OH——— p» Ag(NH;),- HO‏ 

و) يضاف كمية قليلة من حلول هيدر وكسيد البوتاسيوم قطرة قطره حى 
یصبح J Jt‏ ضبابي (Cloudy)‏ وذلك للتخلص من الفائض من الأمونيا. 
ي) نكمل حجم Jut‏ إلى 100مل بالماء القطر (DW)‏ ثم يوضع 
احلول في قارورة داكنة(501016 (dark‏ حيث يصبح الول جاهز 
dead‏ 

محلول الفورمالين 5 s‏ 964 یذاب 4مل من حلول الفورمالين المركز في 
ا 

محلول كلوريد الذهب تر كير 0.2 يذاب 1غم من کلورید الذهب في 
0 مل ماء مقط ر فيصبح الت ر كيز [ کون ^d‏ کر 
(Stock solution)‏ ثم يأحذ 20 مل من ا حلول ال ركز ویضاف اليه 80 
مل فا مقط ead‏ آفارل عق رکیز 700:2 

محلول ٹیو كبريتات الصوديوم Sodium Thiosulfate‏ ت رکیز %2 
حيث يذاب 2غم منه في 100 مل ماء مقطر. 


هبدأ الصيغة: 


تعتمد هذه الصبغة على ا الات اق التحيسيكة 


للفضة(إنطامه جوع ته) حيث يعمل محلول بیرمنغنات البوتاسيوم على أكسدة 
محموعات الميدر وكسيد النشطة في الألياف الشبكية إلى بجموعات الدهايديه 
وباستخدام المرسخ(شب الحديد يتم ارتباط الفضة على الألياف الشبكية) ثم يتم 
احتزال الفضة الي تترسب على الألياف الشبكية بلون بي مسود ثم يتم تثبیست 
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الصبغة باستخدام محلول كلوريد الذهب ويتم التخلص من الفائض من كلوريد 
الذهب بواسطة — ثي وكبريتات الصوديوم 


BECA 


-1 


-1 


-12 


وصل المقاطع النسيجية للماء(إزالة Deparffinizations.:J!‏ بواسطة 
الزايليين ثم اعادة التميه Rehydration‏ بتدرج كحولي تنازلي حؾ o‏ 
غمر الشرائح بمحلول بيرمنغنات البوتاسيوم لمدة دقيقتين (تتأكسد 
cole qus‏ اهيدر و كسيد الى مجموعات الدهايد). 

اغسل الشرائح بالماء الجاري بشكل جيد. 

أغمر الشرائح .محلو ل( (Sodium Metabisulfite.‏ لمدة مسة دقائق 
ويعمل كمزيل للون ثم أغسل الشرائح بالماء الحاري. 

أغمر الشرائح .محلول شب الحديد (Iron Alum)‏ لمدة خمسة دقائق . 
أغسل الشرائح بالماء المقطر ثلاثة مرات. 

أغمر الشرائح محلول (Silver solution)zadl‏ لمدة 10-5 دقائق. 
أغسل الشرائح ثلاثة مرات بالماء المقطر. 

أغمر الشرائح .محلول الفورمالين (عامل مختزل) حيث يختزل الفضة مسن 
الحالة الأيونية إلى الحالة الذرية لمدة 5 دقائق ثم أغسل الشرائح بالماء 
الجاري. 
أغمر الشرائح في محلول كلوريد الذهب 5 15 006,2 لمدة عشرة دقائق 
وذلك لتوضيح الصبغة وتثبيتها ثم أغسل الشرائح بالماء الجاري. 

أغمر الشرائح في حلول( (Sodium Metabisulfite.‏ لمدة دقیقتین 
ثم اغسل الشرائح بالماء لحاري. 
أغمر الشرائح بمحلول ثي وكبريتات الصودیوم( (Sodium Thiosulfate‏ 
لمدة خمسة دقائق ثم أغسل الشرائح بالماء الجاري. 
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3- أصبغ الشرائح بصبغة متممه Stain‏ 00110161 ويفصل الهيمات و كسل أو 
zi‏ متعادل .Neutral Red‏ 

4- بعد انتهاء الصيغة المتممة تحفف الشرائح بتدرج كحولي تصاعدي ثم 
تنقى بالزایلین ثم تغطى بواسط التغطية مثل D.P.X‏ ثم تفحص الشسرائح 
es‏ 

النلد<0: 
الألياف الشبكية باللون الأسود 
الخلفية حسب الصبغة المتممه. 
الألياف الكو لاجينيه رمادي غامق إلى ارجواي. 


(Perl's Stain) (Iron Stain) صغة ا حرید‎ : GG 


الكشف عن الھیمو سیدرین Hemesiderin‏ وهو عبارة عن مخازن 
الحديد في الجسم وغالبا ما يخزن ا حدید بشكل طبيعي في ضاع العظم ولکن 
ولأسباب غير طبيعية (مرضية) يتم ترسيب الحديد على ش كل هيموسدرين في 
أنسجة مختلفة في ا حسم حيث يمكن الكشف عنه بهذہ الطريقة. 

: 

lum‏ الصبغة: 

يعتمد مبدأ الصبغة على إنتاج نواتج ملونه من مواد غير ملونه نتیجة 
تفاعلات كيميائية حسب التفاعلات التالية: | 

1- يعمل حامض الحيدروكلوريك الخفف بتحرير الحديد من الميموسدرين 
ولا یتحرر من كل من الميموجلوبين او الميوجلويين) 
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2- يتفاعل حدیسد ا حسرر مع حديد و سيايد البوتاسسيوم 

(KAfe (CN)6) ( Potassium ferro cyanide)‏ )04$ مركب 

معقتده وحديد وساينيد البوتاسيوم الحديدي 

(Ferric Ferro cyanide)‏ وهو مايعرف بازرق بروشيا 
Prucian product‏ حسب التفاعل التالي: 

Fe"*K4Fe(CN), سسب‎ Fe;[Fe(CN)c]; l 


Blue ppt‏ —« ازرق 
jjl)Prucian product‏ ق بوشیا) 

EV 

حلول أ) يتكون من 962 حامض الميدر وكلوريك HCL‏ 290 يضاف 
2مل من حامض الهيدر وكلوريك إلى 98مل ماء مقطر. 

d le‏ ب) يذاب 2غم من حديد وسيانيد البوتاسيوم 

potassium ferrocyanide‏ ٹی 100مل ماء مقطر. 
المحلول العملي: 


بمزج كميتين متساويتين من حلول dle‏ ب 


e, - 1‏ المقاطع للماء حسب البداية لمعظم الصبغات الخاصة. 

2- أغمر المقاطع في ا حلول العملي لمدة نصف ساعة حيث يحدث 
التفاعل حسب ما ذكر سابقا. 

3- أغسل الشرائح با ماء المقطر. 
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4- أغمر الشرائح بصبغة الأيوسين أو صبغة أحمر متعادل 
Neutral Red‏ (صبغة متممة) 51312 Counter‏ لمدة خسےه 
دقائق. 
5- جفف الشرائح بسرعة في الكحول التصاعدي ٹم نقي الشسرائح 
بالزايلين ٹم غطها بوسط التغطیة D. P.X‏ 
TEN‏ الفيوسدرين أزرق 
الحلفية: آحر او زهري حسب الصبغة المتممة. 
: الصغة اثلاشۃ Masson Trichrom‏ 


الد گہ: تيز الألياف الکولاجینیة عن غيرها من المكونات النسيجية 


1 
: Val 

تعتمد الصبغات الثلاث في هذه الصبغة على مبدأ واحد وهو تفاعل 
حامض مع قاعدة Acid-base Reaction‏ وهو نفس مبدأ الصبغة الروتينية 
(H&E) Hematoxylin and Eosin)‏ ولكن بالأحذ بعين الاعتبار إلى 
طريقة دخول الصبغة إلى coU Sd‏ النسيجية على عدة أمور أهمها عملية الامتصاص 
و الادمصاص( Absorption and adsorption‏ ) بالإضافة إلى النفاذية 
الإختيارية وخاصة التجاذب نتيجة اختلاف الشحنة بين الكونات النسيجية و 
الصبغة ونتيجة تباین الوزن ا حزئي للصبغات المتممة المستخدمة في هذه الطريقة 
تتباين النفاذية الاختيارية بينهما كما تعتمد هذه الصبغة على عملية التمايز حيث 
أن إرتياط الصبغة مع المكونات النسيجية يعتمد على بناء روابط بينهما فیما یقسوم 
محلول التمييز بتكسير الروابط الزائدة: 
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أي أن الصبغة تعتمد على ثلاثة أمور في مبدأها: 
1]- تفاعل حامض مع قاعدة Acid- base reaction‏ 
2- النفاذي الاختیاریة Selective permeability‏ 
3- التمایز Differentiation‏ 
اغحالیل )1( 4$ (Bouin"s Solutionyo! y J‏ 
ا 750 ja‏ من خاول مقي من لاضن a S‏ 5 961-5 
Picric Acid‏ 1%. 
ب) 250مل من لول الفورمالين ال رکز 
(e‏ 50مل من حامض ا حليك الثلجي. 
(2) محلول صيغة اغیمات وکسلین ویتکون من محلولين هما:- 
محلول (أ) يذاب 1غم هيمات وكسلين في 100مل ایثانو ل 95 
محلول (ب) يتكون من 4 مل کلورید الحديديك ت رکیز 0629 ماء مقطر 95مل» 
حامض الهيدر و كلوريك ,1001 المركز 1مل. 
ا حلول العملي: عزج كميتين متساويتين من محلول أ و حلول ب. 
)3( محلول الصيغة الأولى (Biebrich scarlet Acid Fuchsin)y—ay‏ 
ويحضر كالتالي: أ) محلول صبغة بيرخ القرمزي Biebrich scarlet‏ بت رکیز 9/01 
يلزم 95مل. 
ب) محلول الفوكسين الحامض بت رکیز 961 يلزم 10مل. 
ح) حامض الخليك الثلجي يلزم 1مل . 
4 - محلول حامض الفوسفوتنجستك - حامض الفوسفوموليبديك 
Phosphomolybdic- Phospho- Tungestic Acid Solution‏ 


ويتكون من 
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أ حامض الفوسفوتنجستك8610 Phosphotungstic‏ . 
وغم. 
ب. حامض الفوسفومولبوك molybdic‏ E5phosphoم.‏ 
ج. ماء مقطر 100 مل 
5- محلول أزرق الأنلين :Anilin blue‏ 
(i‏ أزرق الانلين 5 غم 
ب) حامض الخليك الثلحي 2مل 
ج) ماء مقطر 0مل 
Jue -3‏ حامض الخليك الٹلحي ]26 
أ( حامض الخليك الثلجي 1مل 
ب) ماءمقطر 100 مل. 


1- يزال الشمع بالزايلين وتعاد الاماهه بالتدرج الکحولی التازلي 
حى تصل الشرائح للماء المقطر. 

2- توضع الشرائح في Jue‏ بوان لمدة ساعة على درحة حرارة 
56 م. 

3- تبره الشرائح ثم تغسل بالماء ا حاري حى يختفي اللون الأصفر. 

2-4 تغسل الشرائح بالماء المقطر. 

2-5 توضع الشرائح في محلول صبغة الحيماتوكسلين Weigertes‏ 
Hematoxylin‏ لمدة 10دقائق ثم تغسل بالماء الجاري لمدة 10 
دقائق ثم تغسل بالماء المقطر. 
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توضع الشرائح في صبغة Biebrich- Scarlet- Acid‏ 
fuchsin‏ 541 عشرة دقائق. 

تغسل الشرائح با ماء المقطر. 

توضع الشرائح في ا حلول المكون من حامض الفوسفوتنجيستك 
— حامض الفوسفوموليبدات لمدة 15 مسة عشر دقيقة. 

تغسل الشرائح بالماء المقطر. 

توضع الشرائح في محلول أزرق الانلين لمدة مسة دقائق. 

تغسل الشرائح بالماء المقطر. 

توضع الشرائح في محلول حامض الخليك الثلجي 5-2 دقائق . 
تحفف الشرائح بالكحول التصاعدي ثم تروق بالزايلين ثم تغطی 
بوسط التغطية << .D. P.‏ 


ألياف الكو لاحين باللون الأزرق 
بقية المكونات النسیجیة باللون الأحمر 


مرادعا:- صبيغة حم الحكرخحر 581 Congo Red‏ : 


Amyloid stain JJ. Ys o 


المدف من الصبغة: الكشف عن وجود الأميلويد فی الأنسجة 
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الأميلويد:- مادة شبيهه بالنشا تترسب بین الخلايا في حالات مرضية في كثير 

من الأنسجة وخاصة الأوعية الدموية وهي تتكون من بروتين بنسبة 095 ونسبة 

5 مواد كربوهيدراتية ويقسم من الناحية المرضية إلى قسمين :- 

Primary Amyloidosis f 4i - 1‏ ويصيب العضسلات و ا حلد 
واللسان و القناة ا مضمیة و القلب و الأعصاب الطرفية حيث أن وحود 
الأميلويد في هذه الحالة يعتبر هو المرض. 

2- أميلويد انوي Amyloidosis‏ 8660010807 وھهو الأكثر شيوعا 
ويرافق بعض ا حالات المرضية مثل السل الرئوي» التهاب المفاصل» قرحة 
الأمعاء الغليظة» أما أكثر الأعضاء تأثرا بهذا النوع فهي الكلي» الغدة فوق 
الكلوية بالإضافة إلى حالات السرطان مثل سرطان نخاع العظم و سرطان 
الغدة الدرقية و سرطان العقد اللمفاويه. 

هبدأ الصبغة: 
تعتمد هذه الصبغة على تكوين روابط هيدروجينية بينها وبين بروتين 

الأميلويد. | 

SUN 

المخلول الأول: محلول الصبغة )1( أحمر الکونحو1 غم Congo red‏ 

(2) ماء مقطر 100غم 

ا حلول الثابي: 001 من هيدر وكسيد الصوديوم 

هيدرو كسيد الصوديوم Rl‏ 
ماء مقطر 0 غم 
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ا حلول الثالث: محلول الكحول القاعدي 


هيدر وكسيد الصوديوم 01 1مل 
إيثانول %50 100مل 


اغلول الرابع: صبغة هيماتو كسيلين. 
وقد سبق ذكر نحضيرها فی موضوع الصباغة؛ و الطريقة ھی:- 
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وصل المقاطع النسیجیة للماء حسب ما ذكر في الصبغات 
السابقة. 

أغمر الشرائح في محلول الصبغة (أحمر الكونحو) لمدة ساعة. 
أغسل الشرائح با ماء المقطر بسرعة غطتين الى3. 

أغمس الشرائح في محلول التمييز (الكحول القاعدي مسع 
التحريك 4-3 غطات. 

أغسل المقاطع بالماء ا حاري لمدة مسة دقائق. 

أصبغ الشرائح بصبغة الميمان وکسلین لمدة مسة دقائق. 

أغسل الشرائح بالماء الجاري لمدة 15 مسة عشر دقيقة. 

جفف المقاطع بالكحول التصاعدي وروقها بالزايلين ثم ضط 
المقاطع بوسط التغذية D.P.X‏ 


الأملوید  Sides)‏ 
الأنويه أزرق 
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Periodic Acid Schiff Reaction PAS خامسا: ص‎ 


الهدق: 

الكشف عن المواد الكربوهيدراتيه في الانسجة وهذه المركبات اما ان 
تکون منفردة مثل ا حلایکوجین او مرتبطة مع مواد بروتينية glycoprotein jJ‏ 
أو Mucoprotein‏ أو Mucopolysaccharide‏ أو مرتبطة مع دهون مشلل 
glycolipid‏ ولكن هذه الصبغة لا یمکن یز المواد المخاطية المتعادلة من المواد 
المخاطية الحامضية US‏ تصبغ جميع المواد المخاطية الحامضية والمتعادلة وللتميز بين 
هذه المواد تصبغ الشرائح أولا بصبغة الأليشين (Alcian Blue‏ فتصبغ المواد 
المخاطية الحامضية ثم بصبغة PAS‏ ۱ 
المكونات النسيجية الى تمیز بهذه الصبغة هی:- 

جميع اللكونات النسيجية الي تحتوي على مواد كربوهيدراتية مشل 
الجلايكو حين» المواد المخاطية: الفطريات,ء الغشاء القاعدي 

Basement Membrane‏ وغيرها. 
' 

میدا الصبغة: 

تتم أولا اكسدة ا لمواد الكربوهيدراتيه بعامل مؤ كسد مثل فوق اکسسید 
اليو د Periodic Acid‏ حيث تتحول بجموعات الجلايكول في عديدات التسكر 

Polysaccharide‏ إل موعات الدهايديه. 

UU‏ :- تفاعل مركب شيف Schiff Reagent‏ مع الالدهايد يعيد 
تشکل الم ركب بحيث يعيد له اللون وتسمی هذه العملية(101٤010۲3٥۸8)‏ ورغم 
ان هذه الصبغة خاصة با لمواد عديدة التسكر الا انما تصبغ مر کبات اخرى عديدة 
في الانسجة مثل بعض البروتينات وبعض المركبات الي تحتوي على بجموعات 


أمينية . 
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اطحالیل,۔ 


1- ملول فوق اکسید الیود :Periodic Acid‏ يستخدم یت رکیز %0.5 
حيث يذاب 0.5غم في 100مل ماء مقطر في حالة S‏ 4 بلورات صلبة 
اما اذا كان حلول غالبا ما يكون تركيز ا حلول 9650 فيأحذ 1 مل من 
ا حلول المركز ويضاف الى 99مل ماء مقطر. 

2- لمحلول شيف: Reagent‏ 6؟ذتا8: قبل البدء بتحضير محلول شيف 
يحب غسل جميع الادوات المستخدمة بالكحول ا حامضي جيدا ثم بالماء 
المقطر عدة مرات. 

أ) يحضر محلول حامض ا هيدر و كلوريك 0.25N XHCL)‏ ) لتر واحد. 

ب) يذاب 10غم من الفوكسين القاعدي(1061512 33512])ني ا حلول السابق. 

ج) يذاب 19غسم (Sodium Melabisulfite ١‏ يحب استعمال المحرك 
المغناطيسي Magnatic strier‏ في التحضير حيث ان ذوبان المواد بحتساج الى 
وقت طويل قد يصل الى24 ساعة ويجب تغطية المحلول جیدا اثناء التحضير. 

د) يترك ا حلول في مكان معتم لمدة يومين حى يصبح اللون يشبه لون القش 
Straw Color‏ . 

ه) يضاف 10غم فحم 4 Activated charcoal‏ ويحرك جیدا ثم یرشح 
بورق الترشيح» اذا لم يكن اللون صافيا تعاد الخطوة (ھے) مره اخری GE‏ 
يصبح اللون صافيا(001011655))عديم اللون. 

و) يكمل ا حجم الى لتر اذا كان حجم ا حلول بعد الترشيح اقل بواسطة الماء المقطر 
ويحفظ في وعاء داكن Dark bottle‏ ويحفظ بالثتلاجة على درجحة 4م 
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ز) یتم استعمال كمية ALS‏ من ا حلول کل مرة 100-50 مل حيث تكون 
صالحة للأستعمال لمدة اسابيع » اما بقية ا حلول فتبقى صا حة للأستعمال لعدة 
اشهر قد تصل الى سنه اذا حفظت بشكل جید حسب ما ذكر . 

الطریقة:۔ 

1- وصل المقاطع للماء حسب ما ذكر في الصبغات السابقة 

2-اغمر المقاطع في حلول فوق اكسيد Periodic Acid» ,Ji‏ بت رکیز 
5 لدة 15 دقيقه. 

3- اغسل المقاطع بالماء المقطر 3 مرات. 

4- اغمر المقاطع في محلول شيف Schiff Reagent‏ واتركها في الثلاجحة 
على درجة حرارہ 4م في الظلام لمدة 30-20 دقيقية. 

5- اغسل المقاطع بالماء الجاري Tap Water‏ لمدة عشر دقائق . 

6- اصبغ الانوية بصبغة الميمات وكسلين لمدة مسة دقائق ثم بالماء اللجاري 
م بمحلول كربونات الليثيوم ثم بالماء المقطر . 

7- جفف المقاطع بالكحول التصاعدي ثم روقها بالزايلين ثم غطي القاطع 
بوسط التغطية Maunting‏ بواسطة D.P.X‏ 


الندد<ة: 
ایحابیة PAS -ve‏ لون ارجواني 
سلبية ٢٦۔ PAS‏ لون زهري فاتح 
الانوية لون ازرق 
ايجابية بحالة ا مكونات التالیة:- 


1- عديدة $3 Polysaccharide‏ مثل ا حلایکو جین. 
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المواد المحاطية Mucous substance‏ و تشمل 
-Mucopoly Sacharide ; Mucoprotin‏ 
مرکبات Glycoprotein‏ 

Glycolipid مرکبات‎ 

Basment Membrane الغشاء القاعدي‎ 

الاميلويد. 

Candida مثل‎ Fungus الفطريات‎ 

بعض الصبغيات. 

Thyroid colloid مواد ال‎ 


anas‏ الجلاتوجيه: 
في بعض ا حالات المرضية يتم تخزين الدلايكوجين بكميات كبيرة في بعض 
الانسجة مثل انسجة الكبد و العضلات ولتميز ا حلایکوجین عن بقية اللكونات 

a‏ تأحذ نتيجة ايجابية مع صبغة PAS‏ نتبع الخطوات التالية: 
استخدام انريم التيالين (الفا امييلر) و المغروف e—‏ أنزيم 


Diastase 607/00 الدیاستیز6‎ 


يقوم انزيم الدياسيتز بتحطيم ا حلایکوجین الى سكريات أحادية وثنائية 
فتحول النتيجة من ايجابية الى سلبية بالنسبة لصبغة ۲۸5. 


محلول :دیاستیز۔ث رکیز 961 يذاب 1 غم من الدہاستیز في 


0مل ماء مقطر. 
صبغة محلول فوق اكسيد اليود Periodic Acid‏ 
حلول شیف Schiff reagent‏ 
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1-نصل با لمقاطع النسيجية حى ا ماء حسب ما عرف سايقا . 
2-توضع الشرائح في حلول الدياستيز لمدة ساعتين على درحة حرارة 
37 | 
3-تغسل المقاطع با ماء المقطر. 
تکل PAS aa‏ عست السايق: 
السدحة: 
ا حلایکوحین بدون هذه الطريقة إبجابی. 
ا حلایکون يعد الدیاستیز el^‏ 
حي تتم العمل بطريقة صحیحة يحب استعمال شريحتين من العينة و 
شريحتين ضابط الصبغة00121101)وتقسم إلى جموعتين:- 
بحموعة أ) تشمل شريحة ضابط Control‏ 
شريحة من العينة Specimen‏ 
بحموعة ب)تشمل شريحة ضابطة 
قفا من الف 
-l‏ توضع ا alae‏ محلول الدياسيز وتبقى اٹحموعة ب في ا اء المقطر حى 
فاية العملية. 
2- يتم الجمع بين بحموعة أ وبجموعة ب بعد غسل مجموعة أ بالماء المقطر ويتم 
معاملتها بطریقة صبغة 7۸58 جميعها. 
انتج 
و 2ا الضابط Control‏ سلی ۷8 - 
العينة حسب النتيجة 
بحموعة ب الضابط إيحابي ۷0+ 
العينة حسب النتيجة 
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سادسا:- صيغة ارم قالالشين Alcian blue‏ 
«ag‏ 


تميز المواد المخاطية الحامضیة عن المواد المخاطية المتعادلة حيث تعطي المواد 
المخاطية الحامضية نتيجة إيجابية في هذه الصبغة بينما لا تصبغ المواد المخاطية 
المتعادلة. 1 
1 

هبدأ الصبغة: 

تكون روابط (أملاح ) بين الصبغة و ا مواد المخاطية الحامضية على درحة 
هوضة >[2.5-71 تصبغ معظم المواد المخاطية ا حامضیة بینمسا تصبح المواد 
المخاطية المكبرته ( الي تحتوي على كبريت) على درجة حموضة =1 حيث تكون 
الصبغة قاعدية ذات شحنة موجبة بينما تكون المواد المحاطية الحامضيه ذات شنحنة 
سالبة وتكون الأملاح ألمتكونه غير ذائبة. 


منضیر ا ل<اليل: 


1- محلول ازرق الالشین 2.5-11 
أزرق الألشين 5 غم 
حامض الخليك الكلجي 3 مل 
ماء مقطر 0 مل 


بعد تحضیر الصبغة ترشح بورق الترشيح ثم يضاف عدة قطع من التايعول 
مع العفن وتستخدم الصبغة خلال أسبوع من تحضيرها. 
الطریقة: 

1. وصل المقاطع للماء. 

2. أغمر المقاطع في محلول الصبغة لمدة 30 دقيقة. 
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3. أغسل القاطع بالماء ا حاري لمدة خمسة دقائق. 
أصبغ المقاطع بصبغة ثانوية مغل %1 أحمر متعادل و 
Neutral Red)‏ 1%(. 

3 جفف القاطع e s‏ كحولي تصاعدي ٹم روق المقاطع 
بالزايلين ثم غطها بوسط التغطية -D.P.X.‏ 


TT 


المواد المخاطية الحامضية لون أزرق 
الأنوية لون أحمر 
حلول ان Yo,‏ على دسرجة حمضوضة 1-081 . 


أزرق الألشين 8 ج أكس 1غم 
محلول حامض ا میدر وکلوریكک0.1 جزيفي (0.1M 1:1 Solution),‏ 
0 سمة. يرشح الحلول قبل الإستعمال: ا حلول صاخ لمدة أسبوع & 
تاريخ التحضير. 

1. وصل المقاطع النسيجية للماء. 

2. أغمر المقاطع محلول الصبغة لمدة 30 دقيقة. 

3. حفف المقاطع باستخدام ورق نشاف Filter Paper‏ 

4. جفف المقاطع بالكحول الإيثيلي ۷095 بسرعة ثم بالكحول المطلق ثم 

روق المقاطع بالزايلين وغطها بوسط التغطية D.P.X‏ 
الندي<ة: 


المواد المخخاطية المكبرته elo‏ تحتوي على الكبريتات تلون باللون الأزرق الغامق. 
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ساعا: صبغة الألشين الأ مرق مقترنه PASA‏ | 
الهدف: 


مییز المواد المخاطية الحامضية عن المواد المخاطيه المتعادلة. 


الطریقة: 
1. أصبغ المقاطع النسيجية بصبغة أزرق الألشين على درحة حموضة 
Q.5)‏ بدون صبغة متممة. 


2. تغسل المقاطع با ماء ثم بالماء المقطر .10.177 ثم تکمل بطريقة PAS‏ 


للنهاية. 
المواد المخاطية الحامضية لون أزرق 
المواد المخاطية المتعادلة لون alm jl‏ 
المواد الخليطة بين الأحمر والأزرق 


ثأمنا: صبغة الام من للمواد المخاطية iMucicarmin‏ . 
صباغة المواد المخاطية جميعها (صبغة عامة للمواد المحاطية). 
تعتمد هذه الصبغة على تكون روابط أيونية بين الصبغة والمواد المخاطية 
حيث يعمل ا حلول المنظم المكون من كلوريد الألمنيوم وهيدر وكسيد الألمنيوم علی 
التحكم بدرحة حموضة التفاعل بالإضافة إلى أن الكارمين ذو وزن جزيئي كبير 
فإنها لا تصلح لصباغة الأنوية. 
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«did 
بحضر محلول صبغة هيمات وکسلین ۲۲ع[ /آ۷بنفس طریقة تحضيره في‎ .1 
(Masson Trichrom) الصبغة الثلاثية‎ 
زج 1غم من الکارمین مع 1غم من‎ :Mucicarminexsal محلول‎ .2 
هيدر وكسيد الألمنيوم جيدا ثم يضاف 100 مل إيشانول 0غ‎ 
يضاف 5 غم من کلورید الألمنيوم اللامائي ويحرك جيدا ثم یسخن‎ 
على نار هادئة ويترك ليغلى لمدة دقيقتين ونصف أو في حمام مائي‎ 
لدرجة الغليان بنفس الفترة ثم يبرد امحلول ويرشح ويحفظ بالنلاحة‎ 
على درجة حرارة 4م في وعاء قائم.‎ 
N'EN 


يضاف 10 سب من ا حلول ال ركز إلى 90مل ماء مقطر. 


1. وصل المقاطع للماء 

2. أصبغ الأنوية بصبغة هيمات وکسلین (Weigert's)‏ ثم تغسل بالمساء 
ا حاري لمدة عشر دقائق. 

3. أصبغ المقاطع بمحاليل الصبغة لمدة 30 — 45 دقيقة. 

4. أغسل المقاطع بالماء المقطر ثم حفف بالكحول وروقها بالزايلين وغطي 


المقاطع بوسط التغطية D.P.X‏ 
المواد المخاطية E‏ 
الأنوية P‏ 


تأسعا: صبغة أخضر المثيل نامروین Methylgreen Pyronin‏ 


الهرف: 

ur‏ ا حامض النووي الرايبوزي اللا DNA (sms‏ عن الحامض النووي 
الراييوزي .RNA‏ 
هبدأ العمل: 

صبغة أحضر مثيل صبغة قاعدية و كذلك صبغة البایرونین إلا أن التميز في 
الصبغة يعتمد على درجة ا حموضة PH‏ وعدد المجموعات الموجبة ولأن صبغة 
أحضر الئیل تحتوي على مجموعتين موجبتین kai UB‏ ال DNA‏ (لأنه مكون 
من سلسلتین) أما صبغة البايرونين فتحتوي على مجموعة موجبة واحدة لذلك تصبغ 
ال «S RNA‏ مكون من سلسلة واحدة حيث أن كل من الصبغتين يرتبط فيها 
المجموعات الموجبة مع بحموعات الفوسفات السالبة ودرجة الحموضة المنخفضة 
(PH)‏ -4.2 تزید من حصوصية الصبغة. 


اطحاليل: 


1. محلول أخضر المثيل 


- أحضر المثيل 1 غم 

ye 2s ibus 
محلول البایرونین:‎ 2 

- بايرونين 6 غم 

pos‏ وا 

تذاب ا حالیل مع التحريك 
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3. حلول خلات الصودیوم 
Sodium Acetate‏ 1.64 غم 


ماء مقطر 0 ^-^ 

4. محلول حامض الخليك 
تعاض ايك 2 
ا 0 سم 


المحلول العملي: 
محلول أحضر المثيل 5سم 
dye‏ البايرونين 0 75سم 
أمزج ا حلولین وأترك ا حلول الجديد على درحة حرارة 60 de‏ وعاء 
e$‏ الإغلاق لمدة ساعتين. 


يبرد ا حلول ٹم أضف — محلول خلات الصودیوم 90س 
Sodium Acetate‏ 


أترك ا حلول بعد AUS‏ التحضير طوال الليل ثم يكون جاھز للإستعمال. 


1. وصل المقاطع للماء. 

2. أترك المقاطع في محلول الصبغة لمدة 15 دقيقة. 

3. حفف المقاطع بورق الترشيح. 

4. مايز الصبغة بالماء المقطر غطة أو إثنين. 

5.غط المقاطع بالأستون غطتين إلى ثلاث غطات. 

6. روق المقاطع بالزايلين ثلائة تغيرات دقيقة كل واحدة. 
7. غطي المقاطع بوسط التغطية DP.X‏ 
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ا حامض النووي الرايبوزي .101/4 أحمر. 
الحامض النووي الرايبوزي اللاكسجييٰ DNA‏ أزرق. 


عاش |: صبغةالميلائن :Masson Fontana‏ 
| لهدق: 


الکشف عن وجود الميلانين في الخلايا بالحالات الطبيعية أو الحالات 

المرضية (الأورام الحميدة أو الأورام الخبيئة). 
1 

lum‏ الصبغة: 

تعتمد الصبغة على قدرة الميلانين على إختزال الفضة في ا حالة الأيونية إلى 
ا حالات الذرية حيث تترسب على جزيئات الميلانين لتعطيها لون میز وهو اللون 
الأسود ويمكن التأكد من أن اللون الأسود يعود إلى الميلانين وليس ل ركبات أخرى 
(حيث أن هناك مركبات أخرى ھا القدرة على إختزال الفضة) عن طريق إزاالة 
لون الميلانين بطريقة تعرف بإسم (Bleaching)‏ حيث تكون النتيجة إيجابية بدون 
إزالة اللون وسلبية مع إزالة اللون بینما المركبات الأحرى تكون إيجابية با حالتین. 
TT‏ 

محلول الفضة تركيز 9610 1. نيترات الفضة 0 غم 


2. ماء مقطر 100 مل 
يذاب نيترات الفضة بشكل جيد. 
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محلول العمل 

اا سا من عوك نیترات الفضة 9010 ونضيف له أمونيا قطرة 
قطرة حيث يبدأ بتكوين راسب بي مسود نستمر بإضافة الأمونيا حي يذوب 
الراسب ويصبح اللون ضبابي حفيف Uf‏ إذا كانت كمية الأمونيا زائدة أي صافٍ 
يضاف عدة قطرات من محلول نيترات الفضة قطرة قطرة حى يصبح اللون ضبابي 
حفيف ثم نضيف 20 مل ماء مقطر ثم يرشح ا حلول ويحفظ في زحاحة داكنة في 


یمکن صباغة بحموعتین من الشرائح بحموعقة: 
أ. ١‏ شريحة من العينة + شريحة ضابطة. 


الطريقة: 

1. وصل المقاطع النسيجية للماء. 

2. ضع المقاطع في محلول الفضة العملية لمدة 24-12 ساعة. 

3. أغسل المقاطع بالماء المقطر. 

4. أغمر المقاطع في محلول كلوريد الذهب Gold Chloride‏ ت رکسیز 
2 لدة حمسة دقائق. 

5. أغسل المقاطع با ماء المقطر. 

6.أغمر اللقاطع في محلول ثيي وكبريقات الصوديوم (Sodium‏ 
Thiosulfate)‏ تركيز 765 لمدة دقيقتين. 

7 أغسل المقاطع بالماء ا حاري لمدة دقيقتين. 
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8. أصبغ Back Grounda d‏ بصبغة متممة مثل صبغة الأيوسين أو 
صبغة أحمر متعادل Neutral Red‏ لمدة دقيقتين. 
9 أغسل المقاطع بالماء وحففها بتدرج كح ولي تصاعدي وروقها 
بالزايلين ثم غطي المقاطع بوسط التغطية -D.P.X‏ 
الأنوية FX‏ 
يمكن التأكد من أن الأشياء المصبوغة بالفضة هذه الطريقة هي الميلانين 
تستعمل طريقة التبيض .Bleaching‏ 


لول التبض Bleaching Solution‏ والطريقة:. 


1. نصبغ شرائح ا حموعة أ وشرائح المحموعة ب بصبغة Masson‏ 
Fontana‏ لغاية خطوة رقم 7. 

2. توضع شرائح ا حموعة (ب) في d t‏ بيرمنغنات البوتاسيوم تركيز 
1 لمدة ساعة ثم تغسل بالماء. 

3. توضع مقاطع المحموعة (ب) في محلول حامض الأوكساليك 
(Oxalic Acid)‏ تركيز .961 لمدة دقيقتين. 

4. تغسل المقاطع بالماء المقطر ثم يجمع امجموعتين أرب معا ونكمل الصبغة 
بعد اللخطوة السابعة. 
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النلد<ة: 
جموعة (b‏ العينة: S‏ 
الشريحة الضابطة إيجابية (أسود) 
مجموعة (ب) العينة: ۶ 
الضابطة سلبية. 
*إذا كانت نتيجة العينة إيجابية في ا حموعة (أ) وسلبية في الجموعة (ب) هذا يعني 
وجود الميلانين. 
*إذا كانت النتيجة إيجابية في ا حموعتین يع عدم وجود میلانین of,‏ أشياء أحرى 
هي الي أحذت الصبغة إلا إذا كان حطأ في ا حالیل أو الطريقة. 


احد عشس 8 صعة PTAH (Phospho Tungestic Acid Hemotoxylin)‏ 
حامض الفوسفوتجحستك هيما توكسان . 
سيدا الصيفة: 
تفاعل حامض مع قاعدة ‘Acid-Base Reaction‏ 
1 . المكونات النسيجية (الألياف العضلية وغيرها) تكون غالبا من حيث 
الشحنة متعادلة فيتم معاملتها ممحلول ثنائي كرومات البوتاسيوم 


Potassium Dichromate)‏ الذي يكون أملاح الكروم مع 
المكونات النسيجة. 
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2. يتم أكسدة أملاح الکروم إلى حامض الكروميك Chromic Acid‏ 
بفعل حلول بيرمنغنات البوتاسیوم حیث تصبسح تلك المكونات 
النسيجية حامضية (تحمل شحنة سالبة). 

3. يتم أكسدة الميمات و كسلين بشكل طبيعي ليعطي مادة الميماتين. 

4. يضاف حامض الفوسفوتنجستك Phosphotungstic Acid‏ إلى 
المیمات وكسلين ليعمل كمرسخ للصبغة Mordant‏ حيث تصبح 
الصبغة مع EM‏ قاعدية (موجبة الشحنة). 

5. تتفاعل الصبغة (موجبة الشحنة) مع المكونات النسيجية المذكورة 
(سالبة الشحنة) على ball‏ المذكور سابقا. 


الهدف: 


الميلين وغيرها. 

NN 

1. محلول زنکر ‏ _ كلوريد الزثبق 0 غم 
المعلول الموکؤ | دایکرومات البوتاسيوم 5 غم 

Stock Solution‏ كبرتيات الصوديوم 0 غم 


ماء مقطر 100 س 
تذاب المواد حسب الترتیب ويجب أن يذوب الهيمات وکسلین كليا قبل 

إضافة الحامض وتتم باستخدام ا حرك المغناطيسي لمدة ساعتين على الأقل. 
لزم استخدامها فورا وذلك ON‏ الأكسدة الطبيعية تحتاج إلى عدة أسابيع. تذاب 
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المحلول العملي: 


يضاف 5سم” من حامض الخليك الثلجي إلى 95سم3 من محلو زنك سر 


فيصبح ا حلول جاهز للعمل. 
2. محلول الصبغة: 
ھیمات وكسلين e‏ 
حامض الفوسفوتنجستك 0غم 
ار 41000-* 
3. محلول بيرمنغنات البوتاسيوم تركيز %0.5 . 
بيرمنغنات البوتاسيوم 5 غم 
ماء مقطر 0 مل 
4. محلول حامض الأوكساليك. 
حامض الأ وكساليك 5 غم 
0)9 001 


Gram Iodine ار‎ Weigert's Iodine محلول اليود‎ .5 
Potasium Iodate (Iodine) 


54 


سے سے 


/ ; / Weigert's Iodine j 
|100 | 2غ‎ [er] Weig [ 
í 00 ١ : / j ram Iodine 


يجب إذابة أيودات البوتاسيوم كليا قبل إضافة اليود وذلك لتسريع ذوبان 
اليود في ا حلول 
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6. حلول شب الحديد تر کیز 7^4 Iron Alum)‏ % 4(: 


الطریقة: 

1.وصل المقاطع للماء المقطر. 

2. أغمر القاطع في محلول زنكر العملي لمدة 24 ساعة أو على مسدار 
الليل. 

3. أغسل المقاطع بالماء المقطر. 

4. أغمر المقاطع في محلول اليود. في حالة اسستخدام 
Weigert's Iodine‏ لمدة هسة دقائق وفي حالة استخدام 
6٤‏ 01800 للدة خمسة عشر دقيقة 

5. أغسل القاطع بالماء المقطر. 

6. أغمر المقاطع في Jue‏ یٹوسلفات الصوديوم دة 5 دقائق ثم 

أغسل المقاطع بالماء. 
7. أغمر المقاطع في محلول بيرمنغنات البوتاسيوم ت ركيز %0.5 لمدة 
خمسة دقائق. 
8. أغسل القاطع بالماء الحاري لمدة ثلاثة دقائق. 
9 - أغسل المقاطع با ماء المقطر. 
0. أغمر المقاطع بمحلول حامض الأ وكساليك ت رکسیز %5 لإزالة 
اللون لمدة أربعة دقائق. 

1 . أغسل المقاطع بالماء ا لحاري ثم بالماء المقطر. 

2. أغمر المقاطع في محلول شب الحديد (Iron Alum)‏ لمدة ساعة 
يعمل كعامل مرسخ. 

3. أغسل بالماء الحاري ثم بالماء المقطر. 

4. أغمر المقاطع في محلول الصبغة (PTAH)‏ لمدة 24 ساعة أو على 
مدار الليل Overnight‏ 

5. جفف المقاطع بسرعة بتدرج کحولی ثم روق المقاطع بالزايلين ثم 
غطها بو سط التغطية 10,2.16. 
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الأنوية 
الألياف العضلية à f‏ 
الألياف الفايبرين 


الألياف الكيراتين 


ألياف الكو لاحين 
الألياف الشبكية 
الغشاء القاعدي 
الأنسجة الغضروفية 


ur‏ إلى بني 
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:Ziehl Neelsen Stain ;; Ji عشس: صبغة کت ہا السل‎ C 
|الهدف:‎ 


الكشف عن بكتيريا السل الرئوي 
Tuberculous, Bacilli (Acid Fast Stain)‏ 


يعتمد مبدأ الصبغة على إقحام الصبغة للمكونات النسيجية وهي —— 
كاربول فوكسين (الفوكسين القاعدي) ثم معاملة المقطع النسيجي بمحلول حامضي 
مخفف تركيز 01 حامض الهيدر وكلوريك حيث يعل على إزالة اللون من جميع 
مكونات المقطع النسيجي بإستئناء بكتريا السل الرئوي حيث exi‏ جدار البكتريا 
على الحامض ولذلك سميت هذه البكتريا بهذا الإسم (Acid Fast Bacilli)‏ € 
تصبغ المقاطع بصبغة المثلين الأزرق حيث يصبغ كل المكونات النسيجية بإستئناء 
بكتريا السل الرئوي. 
اط<اليل: 

1. محلول صبغة الفوكسين القاعدي: 

يذاب 4غم من الف وکسین القاعدي Basic Fuchsin‏ 0 سے“ في الماء 
المقطر بالتحريك بواسطة ا حرك المغناطيسي ویفضل استخدام ماء مقطر ساخن 
لإذابة الصبغة ثم يضاف بلورات الفينول 8غم حوالي 10س إلى الول مع 
التحريك ثم يضاف 20سمة من الکحول الإيثيلي تركيز 95 مع التحريك الحید 
يرشح ا حلول ثم يحفظ ف قارورة نظيفة. 

2. محلول الحامض: حامض الحيدروكلوريك el‏ 
إيثانول 9070 9سم 
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3. محلول أزرق ا میٹیلین: 


الحلول الم رکز أزرق ا یٹلین 7غم 
Stock Solution‏ | إيثانول 7695 0ت 
يرشح المحلول قبل الإستعمال 

(Stock Solution) pus 5 محلول م رکز‎ 


"r-45 Tap Water ماء حنفية‎ 


] وصل المقاطع إلى الماء. 

2. أغمر المقاطع في حلول صبغة الفوكسين القاعدي لمدة ساعة. 

3. أغسل القاطع جیدا في الماء ا حاري -Tap Water‏ 

4. أغمر المقاطع في محلول الحامضي %1 حامض ا یدر وكلوريك عدة 
غطات (10-5غطات) حن يصبح لون المقاطع زهري فاهي 
(Pale Pink)‏ وذلك باستخدام وعائين محتويان على الحامض. 

5 أغسل القاطع بالماء ا حاري ثم بالماء المقطر. 

6. أصبغ الشرائح بصبغة أزرق امیٹلین العملي لمدة دقيقة. 

7. جفف المقاطع بتدرج الكحول التصاعدي وبسرعة ثم روقها بللزايلين 
ثم غطها بوسط التغطية D.P.X.‏ 

الذليحة: 
بكتريا السل الرئوي: أحمر لامع 


الخلفية Back Ground‏ أزرق 
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Verhoeff-Van Gieson's-Stain صيغة الألياف المرنة‎ : PAS 


الهدف: 


تمييز الألياف المرنة عن بقية المكونات النسيجية. 


A 


تفاعل حامض مع قاعدة - Acid- Base- Reaction‏ - 

تتمیز OUM‏ المرنة بوجسود جسسور à‏ روابط الكبريت 
Disulf'de Bond‏ والي تتأكسد بواسطة محلول اليود لتكون 
Sulfonic . Acid‏ تآين سالب (شحنة سالبة) حيث تكون محبة للصبغة القاعدية 
بقوة Basophilic‏ 80081۷ لذلك تصبغ بواسطة الهيماتو كسلين. 

يعمل محلول كلوريد الحديديك (Ferric Chloride)‏ بدور مزدوج 
حيث يعمل كمرسخ للصبغة (يعطى الصبغة اللون الأسود) كما في حالة مربحسة 
بالصبغة. 

ثم يعمل كعامل تمييز بعد إنتهاء ul Differentiationiszall‏ إستخدام 
صبغة Van Gieson‏ فتكون كصبغة متممة. 
«dijo‏ 
1. محاليل الصغبة المركرة: 

محلول أ. هيمات وكسلين تركيز 05 يذاب 5غم من الحيات وكسلين في 100 

سم" من الكحول الإيثيلي المطلق يجب أن يذوب افيماتكسلين بش كل 

كامل. 

dye‏ ب. Je‏ كلوريد الحديديك تركيز 9610 يذاب 10غم من 

كلوريد الحديديك في 100 سم من الماء المقطر. 
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Jue‏ ج. محلول اليود :Weigert's Iodine‏ يذاب 2غم من أيودات 
البوتاسيوم dPotassiumIodate‏ 100 سم3 ماء مقطر م یذاب ez‏ 
بلورات الیود في ا حلول السابق مع التحريك. 


الحلول العملي: 


محلول أ 5 هیمات وكلسين 20 
محلول ب 9010 كلوريد الحديديك ١‏ 8سم 
محلول ج محلول اليود ym‏ 
2. محلول كلوريد الحديديك ت رکیز 2 . 
3. محلول ثيوكبريتات الصودیوم ت رکیز 05/. 
الطريقة: 
1.وصل المقاطع للماء. 


2. أغمر القاطع النسيجية في محلول الصبغة لمدة ساعة. 

3. أغسل المقاطع بالماء المقطر. 

4. أغمر المقاطع في محلول كلوريد الحديديك 20-10 غطة حى يحدث 
تمايز بين الألياف المرنة (لون أسود) والخلفية رمادي. 

5. أغسل المقاطع بالماء المقطر. 

6 أغمر المقاطع بمحلول ثي وكبريتات الصوديوم لمدة دقيقة. 

7 أغسل المقاطع بالماء ا حاري لمدة مسة دقائق. 

8. أصبغ الخلفية بصبغة 061501 Van‏ لمدة دقيقتين. 

9. جفف المقاطع بالكحول الإيثيلي %95 ثم كحول مطلق بعدها روق 


المقاطع بالزايلين. 
الألياف المرنة أسود الكولاجين أحمر 
الأنوية أسود المكونات الأخرى أصفر 
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ملحخ رقم 1 
ET‏ عامة 


1 لنع سقوط بعض القاطع النسيجية غير للتماسکة عن الشسرائح أثنساء 
الصباغة يفضل مسح الشرائح بمحلول لاصق بياض البيض قبل تحميل 
المقاطع عليها ويحضر ا حلول كالتالي. 

أ: يعكون من: 

[. مسحوق الألبيومين 5غم 

2. كلوريد الصوديوم ‏ 0.5 غم 

3. ماء مقطر 100 

يذاب الألبيومين في ماء ساخحن يضاف الملح وبعد التبريد يرشح ا حلول٠‏ 

حلول ب: جلسرين: 
الحلول العملي 50سم من محلول +50 من محلول الجلسرين وبعسد 

ذلك يضاف عدة قطع من الثايمول لمنع نمو العفن. 


LJ .2‏ اليود المختلفة: 


3 


f / ^1 
í 2 /] / p ات اليود‎ N 
$ $ 2 ^1 
j : $ à / : أيودات‎ $ 
/ / ] / SJ 4 
] / / ٤. و الوتاسوی‎ 


سے رت کس کس سک | SRE‏ ...ساد UE P M DIRE‏ 


1 100 | ماء مقطر | 20ے‎ d 


0 البوتاسيوم قبل‎ clo جميع اخجالات يجب إذابة‎ à: 


ISSN 
wow 
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3. لإعادة صباغة الشرائح القدیة أو مصبوغة بصبغات أخرى. 
1 . إزالة غطاء الشريحة بواسطة الزايلين. 
2 وصل المقاطع للماء Hydration‏ . 
3. معالحة المقاطع بمحلول 01 بیرمنغنات البوتاسيوم (عامل م ؤكسد). 
4. غسل الشرائح بالماء. 
5. إزالة اللون بواسطة محلول حامض الأ وكساليك تركيز 9/05. 
6. أغسل الشرائح بالماء ثم أصبغها بالصبغة الحديدة أو الصبغة المطلوبة. 
4. إذا كانت صباغة الشرائح باهتة نتيجة وجود العينة لفترة طويلة في الات 
أو تعرضها لفترة طويلة من الزمن لمعامل إزالة التكلس أو نتيجة حضاف 
النسيج توضع الشرائح لمدة يوم كامل (24 ساعة) في محلول %5 
Periodic Acid‏ ثم يتبعها غسل الشرائح بالماء من 15-10 دقيقة ثم 
تصبغ من جدید. 
5 إذا جحفت العينة بعد تثبيتها نتيجة تبخر محلول التنبيت أو لسبب آخحر 
توضع العينة في محلول Physiological Solution‏ لمدة ساعة على 
الأقل قبل معاملتها في جهاز المعا حة أو وضعها في محلول يتكون من: 
1 كحول إيثلي 30 مل. 
02 فورمالين 50 مل. 
3( 5 كربونات الصوديوم 20 مل. 
حيث يوضع النسيج لمدة 24 ساعة في ا حلول حي يصبح النسیج طري ٹم 
يستبدل )1( المحلول ب (كحول %95 حى يصبح النسيج متماسك ونکسسل 
مرحلة المعالحة). ساعة على الأقل» أو توضع في محلول يتكون من 70 سے3 
إیٹانول+ 30 مل جلسرین لمدة ساعة. 
6 لازالة الصبغات عن الأيدي والملابس. 
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7 


Basic Fuchsinasz al oy‏ يضاف قطرات من حامض الخليك الم رك 
إلى كحول إيثلي 9695 
لإزالة صبغة الكارمين تستعمل أمونيا مركزه أو HCL‏ مخفف. 
لإزالة صبغة ال Chromic Acid‏ نستعمل حامض الكبيرتيك PET‏ 
أو الأمونيا. 
ay‏ الأصباغ الحامضية بشكل عام نسستعمل Jie‏ 705 
Sodium thio sulfute‏ مضاف إليه قطرات من حامض الكبريتك. 
لإز al‏ ال Hematoxytin‏ نستعمل حامض ضعیف أو حامض 
الليمون. 
لإزالة صبغة اليود نستعمل حلول 965 -Sodium Thiosulfate‏ 
لإزالة صبغة أزرق الثیلین نستعمل محلول كحول إيثيلي 070 مضاف 
إليه 1 مل .HCL‏ 
لإزالة صبغة ال PAS‏ نستعمل محلول 0.5 بيرمنغنات البوتاسيوم ثم 
تغسل بالماء وبعدها نسستعمل محلول حامض الأ وكساليك 9201 
.(Oxalic Acid)‏ | 
لإزالة صبغة حامض البكريك Picric Acid‏ نستعمل محلول 701 
كربونات الليثيوم. 
لإزالة Elastic Stain‏ نستعمل محلول %4 حامض السيتريك. 
لإزالة الصبغات عن الأوعية والأواني الزحاجیة والبلاستيكية نستعمل 
ا حلول Qui‏ : 


0 المواد اللازمة: 


1. دايكرومات البوتاسيوم 20 غم 
2. ماء مقطر 200 مل. 
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يذاب داي ركومات البوتاسيوم فی ماء حار ثم يبرد وبعد ذلك يضاف 
0 مل حامض الكبريتيك المركز بالتدريج. 
ب. يستعمل 2 دايكرومات البوتاسيوم 900 مل. 
حامض الكبريتيك المركز 100 مل. 
وبنفس الطريقة يذاب دايكرومات البوتاسيوم في ماء حار ثم يبرد ويضاف 

حامض الكبريتيك المركز بالتدريج. 

8. تتأثر عينات العظام بمحاليل نزع الکلس الحامضية نما يؤدي إلى ضعف 
تقبلها لصبغة الميمات وكسلين ولحل هذه المشكلة تعالح الققاطع محل حول 
كلوريد الأمونيوم تركيز %5 لمدة عشرة دقائق قبل وضعها في صبغنة 
الھیمات و كسلين. 
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ملحخ رهم 2 
تحضير الل<اليل الکیمیائیة: 


أولا: النسبة: 
أ. إذا كانت المادة المذابة صلبة ونقية لتحضير حلول تركيز س6 نأحذ 
س غم من المادة المذابة النقیة ونڈھا في100سم”ٌ من المذيب. 
ب. إذا كانت المادة الصلبة غير نقية (تحتوي على جزيئات الماء مشلا) 
ست كمية المادة غير النقية المطلوبة حسب القاعدة التالیة: 


,05 المادة النقية 22 الوزن ا حزیئی للمادة النقية 
س س 
وزن المادة غير النقية الوزن ا حزیئی للمادة غير النقية 


ولتحضير محلول من المادة إذا كانت غير نقیة نحسب وزن المادة غير النقية 
المطلوبة حسب القاعدة السابقة ونذيبها في 100سم* في المذيب. 
ج. إذا كانت المادة المذابة سائلة لتحضير محلول ترکیزہ س نضيف 
س سم من المادة المذابة إلى (100 حس)سم” من المذيب. 
د. لتحضير Jue‏ أقل تركيز من حلول أعلى تركيز es‏ القانون التالي: 

س1 × حر سو × حر حيث س التركيز» ح em‏ 

أي تركيز ا حلول الأول x‏ حجم ا حلول الأول = 

تركيز الحلول x uui‏ حجم اغلول الاي 
وبالتالي نحسب حجم ا حلول الأكثر تركيز المطلوب ثم نکمل إلى حجم 
ا حلول الأقل تركيز المطلوب. 
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خانبجا: المحاليل الجزبئية :Molarity‏ 
id‏ إذا كانت ا ادة المذابة صلبة ونقیة نتبع القانون التالي/ 
(Molarity) 14 22‏ —— ,05 المادة المذابة 1000 
ju TRT‏ 
أي 1000 Wt Of Solute‏ 


Molecular Wt of Solute Volume Of Solution 
ب. إذا كانت المادة المذابة صلبة وغير نقیة (مثلا تحتوي على جزیئات ماء)‎ 


نحسب وزن المادة غير النقية المطلوب حسب القانون في أولا فرع (ب) 
ج. إذا كانت المادة المذابة مادة سائلة نقية نتبع القانون التالي: 


ا حزیئییة (Molarity)‏ سس حجم المادة المذابة x‏ كثافة المادة المذابة y‏ 1000 

الوزن الجزيئى للمادة المذابة حجم ا حلول 
د. إذا كانت المادة المذابة سائل غير نقي نتبع القانون التالي: 

ا حریئیة (Molarity)‏ سس حجم المادة المذابة × تركيز المادة المذابة × iesus‏ 1000 
الوزن الحزيئي للمادة المذابة حجم ان حلول 

" FT] £ D D 

:Normality الأساسيبة‎ : TES 

E!‏ إذا كانت المادة المذابة مادة صلبة نقیة نتبع القانون التالي: 


الأساسية (Normality)‏ ے ‏ وزن الادة المذابة پر 1000 
الوزن المكافئ للمادة المذابة ‏ حجم ا حلول 
الوزن المكافئ SU‏ _ الوزن الجزيئي EquivalentWt = Molecular Wt‏ 


التكافئ Valency‏ 
النکافئ: عدد ذرات الهيدرو جين أو بحموعات الميدرو كسيل في المادة أو 
الشحنة أو الذرية. 
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ب. إذاكانت المادة صلبة غير XE‏ نمحسب وزن المادة غير النقيسة 
المطلوب ونطبق القانون السابق. 
إذا كانت المادة المذابة سائل نقي نتبع القانون التالي: 


jd 
1000 yeu حجم المادة المذابة × كثافة المادة‎ _ (Normality) الأساسية‎ 
الوزن المكافئ للمادة المذابة الحجم‎ 
إذا كانت المادة المذابة سائل غير نقي‎ us 
نتبع القانون التالي:‎ 
1000 المادة المذابة×تر كيزها×التكافئ‎ ailes × حجم المادة المذابة‎ (Normality) الأساسية‎ 
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ملحق رقم 3 
بعض المواد الكيميائية والكواشف والصبغات 
المستخدمة في مختبر علم الأمراض النسيجبة 
Histopathology Laboratory‏ 
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سسس‎ » VU تی کے کے کے ےر کر کے ک سی هضك کس تہ‎ pn جع‎ ar کے ےکک ےس تس شس شس سس سض کے کک کے ےت کے سس‎ / 
A ا‎ V4 
! e | Potassium lodate ; 


; م کے کر کے کر ےرک ارقي سس کے‎ LeLe LAL Le AV. ے٠ے_م فک کے‎ LAT e ا کش ئک شس شش ست کی ضف‎ 
$ / P hr 2 
0 otassium Dic omate E 
7 Za 
A 1 Potassium Metabisulfate / 
| e. | P in Y ; 
He, yronin d 


] e ; Phenol Cry stal 


کک سے رس سس سس سس تی سس تس SEU M‏ بج و LAL‏ ہچ ,ہہ ےر ےرھد /لیے۔یچ۔ہچو وو ںو LL SLL LLL‏ کسی سے ja‏ 


fe Potassium Dihydrogen Phosphate 


r شس سس سس کرک شض یت‎ ada dat ک0 کک 2 کے کس سس تی تک سک‎ V A PULLUM p LV. پت‎ AP AVILUB AT UB ELATI EAT anu 


; € | Potassium Hydroxide 


کے کے اس سس سس سک کس س تی شس en 4/3/1779 Le aL LL AULA ALAVA Lat La LaLa LL Lat MAY, AV,‏ ددسسسو 


; € | Potassium Chloride 


7T APLAT PLATA‏ ,ترجه LLL LLL‏ ےی 209/87 ,بول" ,و 7 سس 


"m لے‎ 


071 


GN کک‎ SST 42 


/ Rubeanic Acid 


NES 


FR ALAVA AUTEM PLI 


e | . Sodium Chloride 


$ 

4 

; 

fram VANEGAW AAT 10/097 AT 4 Ld Lat LaLa Lal ”وو رو وت کیو‎ MD AV. LAVTLA و رو3 لو‎ aaa lala APA ا ا‎ APA EB AAA 
d ; 


j Sodium Metabisulfite 


j Silver Nitrate 


e 
NENNEN 


e 
S 
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Pur raria" iunii مر‎ 


je. | Sodium Thiosulfate ] 
/ 


armar‏ ہی ہو سے ےم وو و ہو عو وو M‏ نوک واو حي ےے یس سک سس سس سسسپٴ 
V1‏ 


AP Sodium Acetate / 


T شش ںہ جسسوسس‎ BR TR A 


Sudan Black 


ZA‏ گے سس سس 2 RITE HIT a‏ جو شس 


IMN 


; 0 $ 
! e f Sodium Iodate ] 
prm rrr rim rm a mar ata arab 

7 
2 2 
je ;‏ 
e Arne mimi‏ سد و Pa VA‏ سس 
Z É : $ ,‏ 
je. | Sulfurric Acid /‏ 
سس جس P ATA‏ دح دہ اھ ولد جل ےس ےس کس ےکی کپ سک £g]‏ 
Safrani /‏ ًٗ 
fe afranin‏ 
757 تم شش ہہ Meet‏ ےکک 


و سد 


چس 


Sodium Hydroxide j 


Triethoxy Sylyle) Propylamin 


کے ےک ئک ےکسا 


pw 
E 
N 


V PU UP و‎ 

Toluidine Bl j 
oluidine Blue ان‎ 
سح رہم کے ے ےئ سی کہ ہے ہے ےس کی سس‎ 
Thymol ] 

6 
Thionen / 

* 

8 » 

و 

و 

j 

4 


; 4 کک ےسک z 1 à z‏ جم 
Write Stain j‏ و 


pA 
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ملحخ 4 
اخترمعلوملک 


1- أحد المحالبل التالبة بستخدم لتثبيت العبنات النسیجیة:- 


10%Formal Saline(.. 10% Normal Saline أ)‎ 
10% Chloroform (o 10% Ethanuol ج(‎ 
7:8 الفورمالین المرڪز‎ -2 

40% Methanol( %10 Ethanol 1 


ج( MethyaLdehyde(: 40% EthyLagdehyde‏ 4096 
3- بعمل الفورمالدھاید كمثبت على مبداً:- 

(d‏ تخثر الدهون ب) ug‏ البروتينات 

(m‏ عمل روابط بين السكريات الاحادية 6 عمل روابط بين البروتينات 


4- يعمل الإبثانول كمثبت على مبدأ:- 


(d‏ عمل روابط بین البروتينات ب) ug‏ البروتينات 

ج) تخثر الدهون د) عمل روابط بين السكريات الاحادية. 
qoia -5‏ تتم عملية المعابنة Gross JI‏ بشترط توفر جميم 
الأمور التالبة:- 

أ) العينة النسيجية ب) النموذج المرفق 

ج) اٹحھر د) أدوات التشريح 
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6- بتراوم سمك المقاطع في المعابنة ال —:9226ross‏ 

أ) 5-3سم ب)5-3ملم 

ج) 5-3ميكرون د) 5-3نانوميتر 

7- عملبة التجفبف Dehydration‏ تتم بأستخدام تراکیز 
مختلقة من أحد المحاليل التالبة:- 


أ) الميثانول ب) الایٹانول 

ج) الكلوروفورم د) الزايلين 

8— جمبع المواد التالية تصلم لعملية التنقية Clearing‏ 
باسنثناء:- 

1م الكلو فوزع ب) الزايلين 

ج) المثانول د) التولوين 

9- عملبة الاشباعم Infiltration‏ تتم باستخدام شمع برافين 
على درجة حرارق:- 

أ) درجة حرارة الغرفة ب) على درجة الأنصهار 

ج) على درحة حرارة 5 درحات )١‏ على درحة حرارة 5 درحات 
فوق درحة الانصهار تحت درجة الانصهار 

0- جھاز المعالجة الألي بفيد في توفیر:- 

di aod o daz cag (d 

ج) الوقت والجهد د) عدد الخطوات 

1- الطمر يعرف بالادماج لأنه يتم بعد عملبة :- 

d‏ التثبيت ب) التجميد 

uus ita‏ د) التنقية 
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2-جميع المشاكل التالیة لها علاقة بالطمر بإستثناء:- 
أ) عدم وضع العينة على وجه القطع ‏ ب) وجود شوائب في مادة الطمر 

ج) وحود بقايا من عينات أحرى مع العينة د) طبيعة العينة طرية صعبة القطع 
3-وضم العینة على مستوی افقي واحد وبطريقة صحبحة خلال 
الطمر 4434 في:- 

أ) الاستغناء عن عملية التقلیم ب) عمل مقاطع رقيقة بطريقة يدوية 

ج) الحصول على مقاطع جيدة د) تسهيل تحميل المقاطع على الماء 

4- ترکیز الکحول ال یثیلہ المفضل باستخدامه في عملية 


التحميل بعد القطع هو:- 

(i‏ %5 ب)%50 

ج030 %100 

5-تتم عملبة التقلیم dale‏ على سمك asl yii‏ بین:- 
ا 10-5 à» S‏ ».( $420-15 ,34 
ج) 10-5ملم 220-150 

6- درجة حرارة الماء المناسبة للتحميل «ي:- 

(d‏ درجة حرارة الغرفة ب) درجة انصهار الشمع 


ج) 10 درحات فوق درحة د) 10درجات اقل من درحة 
انصهار الشمع انصهار الشمع 

7- عملية التجفيف (Drying)‏ بعد تحميل المقاطع تقيد في 
جميع الأمور التالية عدا:- 

أ تثبیت المقاطع على الشريحة ب) ذوبان الشمع من المقاطع 

(c‏ التخلص من بقایا الماء والکحول ‏ «) انصهار الشمع من المقاطع 
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Hematoxylin and Eosin H&E الصبغة العامة‎ 8 


أ) تفاعل أكسدة واختزال ب)تفاعل حامض مع قاعدة 
ج) تفاعل إحلال بسيط د) تعتمد على ذوبان الصبغة في 
المكونات النسيجية 


9- الصبغة الحامضيبه هي الصبغة التي يحمل نيما الشق الملون 
1 ےد 4:- 

أ) سالبة ب)موجبة 

ج)متعادلة د)ليس لها علاقة بالشحنة 

0- صبغة الهيماتوكسلين للأنوية تتم بشكل غير مباشر 
0 وهذا بعني:- 

أ) أن الصبغة تحتاج إلى عامل مختزل ب) الصبغة تحتاج إلى عامل مرسخ 
ج)الصبغة تحتاج إلى عامل م ؤ كسد د) الصبغة تحتاج إلى وسط كحولي 

1 -الأكسدة الطببعبة للهيبماتو کسلین تسمو:- 


18111618 ب))الترریق‎ Ripening  قيقعتلا‎ (i 
Impregnation د) الترسيب‎ . Mordenating ج) الترسيخ‎ 


2- لتقلیل سرعة تأكسد المیماتوکسلین بشکل طبيعي 


ببجب أن تكون درجة الحموضة:- 


7 أقل من 7 ب)‎ d 

ج) أكثر من 7 د)لیس ها علاقة بدرجة الحموضة 
3-استعمال محلول مشبم من كربونات الليثيوم في الصبغة 
gia‏ في:- 

أ) ترسيخ الصبغة ب) تزريق اللون 

ج) أكسدة الميماتو كسلين LN‏ با كن 
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4-الأيو سين صبغة حامضیة حيث يصبغ المكونات النسيجية التھ: 

أ) تتأين لتحمل شحنة سالبة ب) تتأين لتحمل شحنة موجبة 

ج( لا تتأين 2 ليس لما علاقة بالتأين 

25— أحد العبارات التاليبة صحبحة:- 

أ) صبغة الميمات وكسلين صبغة صناعية ب) كل من صبغة ا میماتوکسسلین 

بينما صبغة الأيوسين صبغة طبيعية والايوسين صناعية 

ج) كل من صبغة الميماتر کسسلین د) صبغة الهيماتوكسلين صبغة 

والايو سين صبغة طبيعية طبيعية بينما صبغة الايوسين صناعية 

6-عملبة التجنيف والتنقية بعد الصباغة ضرورية لآن:_ 

(i‏ مادة التغطیة متجانسة مع كل بع مادة التغطية متجانسة مع الماع 

من ا ما والكحول وليست متجانسة مع الكحول 

ج) مادة التغطية متجانسة مع د) مادة التغطية ليست متجانسة مع 

الكحول وليست متجانسة مع الماء كل من الماء والكحول 

7- أحد العوامل التالبة ليست لها علاقة بالتغطبة:- 

أم الحفاظ على الصبغة من التأكسد 2 ب) منع تلف المقاطع النسيجية 

مع الزمن 

ج) منع تلف الشرائح د) الحفاظ على الاحتلاف في 
معامل الانکسار 

Labelling 8‏ تعفي:۔ 

e d‏ ب)الوسم 

ج) الوشم د) لا شئ مما ذكر 
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29- نشخبص المقاطع بعد تجهبزها باستخدام شمع البرافین 
oa‏ باستخدام أحد المجاهر التالبة:- 

أ) ا حھر الإلكترون "m‏ 

ج) اٹحھر التشريحي ش د) العين ا حردة 

30- «01101087)تعني:- 

( دراسة الخلية من حيث التركيب والوظيفة ب) دراسة الخلايا التقشيريه 


ج) دراسة خلایا الأوليات 2( دراسة المقاطع النسيجية 

731 تبعت العینے الخلوية على جميم الأاشکال التالية 
باستثناء:- 

أ) مسحات على شرائح ب) مقاطع على شرائح 

ج) سوائل am‏ د) سوائل رائقة 

2- المثبت الأفضل للعبنات الخلوبة هو:- 

9/070 الكحول المثيلي ب) الكحول الايثلي بت ركيز‎ d 

ج) الكحول الايثلي المطلق د) الكحول الايثلي بت رکیز 9/95 


33— صبغة H&E‏ تستخدم لصباغة:- 

( القاطع النسيجية امحضرة بشمع البرافين ب) الشرائح ال تحتوي على 
عينات خلوية 

ج) المقاطع امحضرة بطريقة التجميد 2١‏ د) جميع ما ذكر 

4- الهدف الرئكبسي لدراسة العينات الخلوبة جو:- 

أ تشخيص الأمراض الحرثومية العدیة ب) تشخیص الأمراض الطفيلية 

ج) تشخيص مبكر للأمراض «) تشخيص الأمراض النفسية 

وخاصة الأورام 
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35— الاستخدام الأكثر لصسبغة ‏ ها5 —:Pap‏ 

أ) صباغة المقاطع النسيجية المحضية ب) صباغة الق-.ساطع النسسیجیة 

بشمع البرافين الحضرة بطريقة التجميد 

ج)صباغة العينات الخلوية د) صباغة المقاطع المحضرة 
ب Ultramicrotome‏ 

36 - جهاز القطع المستخدم في ال gyoCryostate‏ النوم:- 

أ الدوار Rotary‏ ب)الانزلاقي Sliding‏ 

ج( فو ق Ultramicrotome, 3 J!‏ د) الاهتزازي Vibratome‏ 


7-بتميز القطع باستخدام طريقة البرائين عن القطع 
المجمد بجمبع المميزات التالبة باستثناء:- 
(i‏ المقاطع في البرافین متسلسلة بينما ٠‏ ب) المقاطع في البرافين أقل مک۹ا 


القاطع اٹ حمدة منفصلة من المقاطع اٹحمدة 

ج( تحضيرات مقاطع البرافين دائمة 2 (a‏ مقاطع البرافین عادة A—‏ 

بينما تحضیرات القاطع بحمدة بشکل دائم قبل الصباغفة بينما 
القاطع المحمدة مثبتة بشكل مؤقت 
قبل الصباغة 


Cytospin -8‏ جهاز بستخدم قي:- 
أ) المعالحة النسيجية ب) للصباغة 
ج( تحضیر العينات الخلوية السائلة د) طمر العينات 
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759 من الضرووي الحذر عند الاشتغال بالعبنات الخلوية 
وعبنات القطع المجمد بدرجة أكبر وذلك بسبب:- 

أ) لان معظم العینسات في كلتا ب) لان معظم العينات في كاتا 

ا حالتین مثبتة بالفورمالین ا حالتین ترسل غير مثبته 

(e‏ لان جميع العينات في كلتا د) لان جميع العينات في كلتا 


ا حالتین تمثل أورام سرطانية الحالتين تمثل أمراض معدية 
0- صبغة الدهون تعتمد على مبداً:- 
(i‏ صبغات حيوية | ب) الذائبية 


ج) تر سیب الفضة د) تفاعل أكسدة واختزال 

1- الكربوستات: هو جهاز بستخدم ل:- 

أ) المعالحة النسيجية ب) تحضير العينات الخلوية 

داد جمد د) أي شئ ما ذكر 

2- مادة الطمر المستخدمة في القطع المجمد تكون متجانسة 
مع:- 

أ) الزايلين : ب) الماء 

ج) الكحول د) شمع البرافين 

3- بمكن الحصول علو مقاطع نسيجية محضرة بطريقة 
التجمید بسمك حتى :- 

d‏ 5ملم ب) 5 نانوميتر 

ج) 5 ميكرون د) 5 انحسترون 
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44— بستخدم الكربوستات لجمبع الحالات التالبة باستثناء:- 


أ) دراسة الدهون ب) دراسة الأنزيمات 

(c‏ التشخيص السريع د) لدراسة الخلايا التقشيرية 
45— صبغة جوموري Reticulin Stain‏ تهدف إلى تمبز:- 
أ) الألياف الكو لاجينية ب) الألياف المرنة 

ج) الألياف الشبكية د) جميع ما ذكر 

46— تعتمد صبغة جوموري gleReticulin Stain‏ مبداً:- 
أ)ترسيب الفضة ب) تفاعل حامض مع قاعدة 
ج( الذائبيه ج( صبغة حيوية 


7- صبغة PAS‏ تقید في تمیز كل المكونات النسيجية 
التالبة باستتناء:- 

(i‏ الحلایکوجین ب) الكولاجين 

ج) الغشاء القاعدي ; د) المواد المحاطية 

8-عندما تکون النتيبة إيجابية 1 PAS‏ وسلببه 
لا PAS‏ فإن ذلك دلالة على وجود :- 


(i‏ الدهون ب) الحلايكوجين 

ج) الكو لاحين د) البروتينات 

Trichromel& ua —49‏ ووووجتقبد في تمبز: - 

أ)الألياف الشبكية ب)الألياف à Al‏ 

0- صبغة Congo Red‏ من الصبغات الخاصة لأنها تمیز:- 
(i‏ الدهون ب) الاميلويد 

ج) السكريات د) المواد المخاطية 
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51— صبغة الحديد(26:15) تید في الكشف عن الحديد فی:- 
d‏ ای sols‏ ب) ا میوجلوبین 

ج) الهيموسدريت د) جميع ما ذكر 

2 صبغة Zichl Neelsen‏ تعتمد على ميزة وھی:- 

(i‏ تأثر البكتريا العضوية بدرحة ٠‏ ب) عدم تأثر البكتيريا بمحلول 


كبيرة في محلول النمير التمييز 
ج) ليس dis‏ التمييز علاقسة ‏ د) ليس لبكتيريا السل الرئوي 
بالصبغة علاقة بمذه الصبغة 

3- محلول كلوريد الحديديك في صبغة Verhoeff's Elastic Stain‏ 
يعمل ك :- 

أ) عامل م ؤكسد للصبغة ب) عامل مرسخ للصبغة 

ج) عامل تمايز للصبغة د) جميع ما ذكر صحيح 


4 عند صباغة مقاطع نسيجه بصبغة الألشين الأزرق يتبعما 
صبغة PAS‏ تكون النتبجة:- 
1( المواد المخاطية ا حامضيه بلون ب) المواد المخاطية الحامضيه بلون 


ار أما المتعادلة بلون أزرق أحمر وكذلك المتعادلة بلون أحمر 
ج) المواد المخاطية الحامضية و ١)المواد‏ المخاطية الحامضية بلون 
المتعادلة بلون أزرق أزرق بینما المتعادلة بلون أحمر 
55— صبغة ال Masson Fontana‏ 2443 كي تمیز:- 

أ) الميموسدرين 1 ب) الميلانين 

ج) الاميلويد د) الدهون 
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c7‏ المراجم الأجنببة: 
Histology and Cytology, Copy of a text book of‏ 
Histology Bloom, W. and Frwcett D.W. 1968.‏ 
Cellular Pathology Technique, C.F.A. Culling,‏ 
Others 4" edition.‏ 
Animal Tissue Techinque, Gretchen L.Humason,‏ 
Third Edition.‏ 
Theory and practice ofthe histological techniquy,‏ 
John D.Bancroft third Edition.‏ 
Histological Technique, Carletionis 5? Edition.‏ 
Compre Hesive Cyto Pathology, Marluce Bibbo.‏ 
Master  Theises of Special Stain Mohammod‏ 
AlNsoor.‏ 
Histology Technicians, By S.Rinckey.‏ 
Manual of Cyto technelogy, Catherine M. Keebler.‏ 


ا الحربية: 
A La I tc 5L‏ للتحضير ا جھري؛ د. حميد الحاج. 
دليل ختبر التحضیر ا مجهري الضوئي» د. حميد الحاج. 
دوسية التحضير ا حهري» علي أبو طير. 
التحضير ا حھري؛ د. عماد ا خطیب - خلود أبو رمان. 
أساسيات علم التحضير النسيجي» محمد الطره وآخرون. 
أساسيات علم كيمياء الأنسجة النظرية والتطبيق» الأستاذ الدكتور 


نوري الطيب» الأستاذ بشير حرار. 
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مقدمة المؤلف‎ 
مقدمة الكتاب‎ 
الجزء الأول: المراحل‎ 
الفصل الأول: التثبيت‎ 


الفصل الثانن: المعاينة بالنظر 
الفصل الثالث: معالحة الأنسجة 
الفصل الرابع: طمر العينات الادماج 
الفصل ا حخامس: عمل المقاطع النسيجية الدقيقة 
الفصل السادس: الصباغة 
الفصل السابع: تغطية الشرائح (التحميل) 
الفصل الثامن: الوسم 
الجزء الثاني:القطع المجمد 
الجزء الرابع: الصبغات الخاصة 
ملحق رقم (1) إرشادات عامة 
ملحق رقم (2) تحضر ا حالیل الطبية 
ملحق رقم (3) بعض المواد الكيميائية والكواشف 
والصبغات المستخدمة في مختبر علم الأمراض النسيجية 
ملحق رقم (4) إختبر معلوماتك 
ملحق رقم (5) بيان بالصور للأجهزة 
المراجع 
القهرسر 
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مک سسس 
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إجراءات السلامة العامة في المختبرات الطبية 
التحضير 3 31 5 
مقدمة في علم الأمراض 


العقود والمواصفات وحساب الكميات 
1 الھندسا الصحية 

عقود المقاولات الانشائية 

المطالبات والمخالفات في عقود المقاولات 


عالمان مختلفان "الرجل والمرأة” 
م الحرب والعنف والسلام 


البرمجة بلغة - 2h‏ 
|| تركيب البیانات 

معالجة النصوص 
نظم تشغيل انجليزي 


أساسيات الإدارة المالية في القطاع الخاص | 
محاسبة التكاليف الصناعية 
المحاسبة الحكومية 

المالية العامة (علوم مصرفية) 


||| التدريبات العملية في التجارة 
[| المحاسبة الأولية 


دراسات في محاسبة المنشآت الخاصة 
تطبيقات المحاسبة على الحاسوب 
أصول المحاسبة 1 

أصول المحاسبة 2 

علم تدقيق الحسابات 


E‏ مبادئ القانون التجاري 


الإدارة والاشراف التربوي 

دليل البحث والتقويم التربوي 
الجغرافيا المناخية 

الطبخ العربي باللغة الانجليزية 
في رحاب محمد ين ''دیوان شعر" 


:اسست عام 1984 


ہے رر سے E E‏ یر ہس سے 3E EF‏ ہد ےدجس رد 


تعنی بطباعة ونشرالکتب العلمية 
الإئفة وا مرججة مساهمة منها في تعريب الکتاب ا جامعي التخصص 


عضو في at‏ الناشرين الأردنيين 
عضو في اتحاد الناشرين العسرب 


